AVEC NOS ELEVES

SPECTROSCOPIE A LA FETE DE LA SCIENCE

Floriane Michel, professeure de sciences physiques et Julien Orus, professeur de
mathématiques au lycée La Pléiade a Pont de Chéruy (38).

Dans le cadre de la Féte de la science, nous avons pro-
posé un atelier autour de la composition des étoiles.
Nous avons mobilisé quelques éléves volontaires sur
le projet que nous avons formé durant deux séances de
1 h, puis un peu d’entrainement le jour de I’atelier. Nous
n’avons utilisé que du matériel du lycée.

Latelier se décompose en trois parties : chaque gaz a
sa signature, le spectre des étoiles, I’atmosphere des
exoplanétes.

Atelier 1 : chaque gaz a sa signature

Matériel : une dizaine de spectroscopes (boite en carton
avec un réseau), une lampe a vapeur de mercure, une
lampe & vapeur de sodium, une ou deux lampes de bureau
avec une ampoule fluocompacte, une affiche plastifiée
avec le spectre de différents gaz.

Déroulement : lorsque des visiteurs arrivaient, les éléves
leur présentaient 1’atelier et leur proposaient d’observer
la lumiére « naturelle » en leur expliquant le fonction-
nement d’un spectroscope. Ils introduisaient ainsi la no-
tion de spectre. Puis, ils proposaient d’observer une des
lampes a vapeur allumées sur la table et d’expliquer les
différences avec le spectre observé précédemment. Ils in-
troduisaient ainsi la notion de spectre de raies. Les visi-
teurs pouvaient ainsi observer que les spectres des deux
lampes étaient différents et ainsi que chaque gaz a une
signature bien précise. Nous avions préparé une feuille
plastifiée avec le spectre de quelques gaz. Les visiteurs
ont alors été invités a donner les valeurs de longueurs
d’onde qu’ils pouvaient lire dans les spectroscopes et
ainsi associer une couleur avec un nombre. Ils ont ainsi
retrouvé que ['une des lampes a décharge était une lampe
au mercure. Dans un deuxiéme temps, ils ont observé le
spectre de la lumiére émise par ’ampoule fluocompacte
et retrouvé les mémes raies que le mercure et ainsi en
déduire qu’elle contient cet élément.

Atelier 2 : le spectre des étoiles

Matériel : un ordinateur avec un spectromeétre, une affiche
pour montrer le chemin suivi par la lumiére des étoiles,
deux affiches plastifiées avec le spectre graphique d’une
¢toile et des données sur les raies des différents gaz, deux
marqueurs.

Déroulement : dans un premier temps, les éléves ont ex-
pliqué le lien entre un spectre avec les couleurs et un pro-

fil spectral, représentation graphique du spectre a 1’aide
de celui du Soleil obtenu avec le spectrometre. Puis, ils
ont montré I’affiche 2 avec le parcours de la lumiére du
Soleil pour expliquer ce que 1’on observe (photosphere,
chromosphére) et comment on retrouve la signature des
gaz dans les pics d’absorption.
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Fig.1. Affiche 2 (source physagreg).

Ils ont alors pu faire faire un petit jeu pour retrouver la
composition des gaz de I’étoile : 1’affiche ci-dessous était
plastifiée et a 1’aide de feutres effacables, les visiteurs ont
ainsi pu cocher les longueurs d’onde que ’on retrouve
dans les gaz et retrouver ceux présents dans 1’étoile.

Atelier 3 : Composition de

Spectre d’une étoile
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Fig.2. Affiche 3 (source CLEA).
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I’'atmosphére des exoplanétes

Matériel : une ardoise et un marqueur, deux affiches
ci-dessous.

Déroulement : cet atelier est un peu plus avancé. A I’aide
de ’affiche 4, les ¢éléves ont expliqué que les molécules
ont aussi une signature et qu’on peut les retrouver dans
les spectres de I’atmosphere des exoplanétes.

L’affiche 5 permet de comprendre comment on obtient

Spectre de 1" atmosphiéne des exoplanétes
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Visiteurs a I'atelier 2.

Spectre des exoplanétes : comment ["obtenir
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Fig.4. Affiche 5

(source wikipedia pour la 1™ image - NASA pour la 2°).
le spectre de I’atmosphére des exoplanétes. A 1’aide de

I’ardoise, les éléves ont pu réaliser des schémas pour ex-
pliquer que la profondeur du transit dans une longueur
d’onde précise dépend de la capacité d’absorption de 1’at-
mosphere dans cette longueur d’onde.

Cette expérience a beaucoup plu aux éléves qui souhaitent
recommencer. Nous avons eu une centaine de visiteurs

apparait plus grande

apparait plus petite
-~

«
transit plus profond

transit moins profond

Une exoplanéte dont l'atmosphére n'absorbe
pas la longueur d'onde paraitra plus petite gue
si I'atmosphére absorbe la longueur d'onde

qui sont repartis ravis.




