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	LES ELEMENTS CHIMIQUES

sur Terre et dans l'Univers.


«Tous les noyaux des atomes qui nous constituent ont été engendrés au centre d'étoiles mortes il y a plusieurs milliards d'années... Nous sommes en quelques sortes les enfants de ces étoiles».

Hubert REEVES ,  Poussières d'étoiles...

Vous connaissez tous les éléments Carbone, Oxygène ou Calcium... 

A ce jour on a découvert 109 éléments, dont 90 sont naturels, alors que les autres sont «nés» au laboratoire, parfois de façon très éphémère...

A la surface de la Terre, il est relativement facile d'en faire un inventaire en les extrayant de notre environnement : Nous connaissons bien la composition des êtres vivants (animaux ou végétaux), ou celle de la croûte terrestre.

Connaître la composition du globe terrestre tout entier est déjà beaucoup plus délicat. Paradoxalement, il est presque plus facile de déterminer la composition d'une étoile lointaine que celle de notre propre planète : il suffit en effet de capter la lumière que cette étoile nous envoie. 

On décompose cette lumière pour en analyser le «spectre» : c'est une véritable «carte d'identité» de l'étoile !

Nous allons partir aujourd’hui à la découverte des éléments qui constituent notre monde !

Abondance relative des éléments

Voici quelques estimations des pourcentages (en quantités d'atomes) des compositions de quelques «systèmes»... 

A l'aide de l'ordinateur, d'un tableur-grapheur et des conseils de votre professeur, vous allez construire quelques graphiques intéressants qui vous permettront de comparer ces divers systèmes.

	Numéro

atomique
	Elément


	Terre 


	Croûte

terrestre
	Corps humain
	Végétaux


	Univers


	Soleil



	1
	H
	0,2
	0,22
	61
	47,9
	90
	93,8

	2
	He
	 
	 
	 
	 
	9
	6

	6
	C
	0,02
	0,19
	12,8
	28
	0,06
	0,04

	7
	N
	0,004
	 
	1,4
	1,1
	0,01
	0,007

	8
	O
	48,8
	48
	24,1
	21,9
	0,1
	0,06

	10
	Ne
	 
	 
	 
	 
	0,012
	0,004

	11
	Na
	 
	2,5
	0,04
	 
	 
	 

	12
	Mg
	16,5
	2,2
	0,008
	0,13
	0,005
	0,004

	13
	Al
	1,6
	8
	 
	 
	 
	 

	14
	Si
	13,8
	29
	 
	 
	0,005
	0,005

	15
	P
	 
	 
	0,25
	0,1
	 
	 

	16
	S
	3,7
	 
	0,05
	0,1
	0,002
	0,001

	17
	Cl
	 
	 
	0,03
	 
	 
	 

	19
	K
	 
	 
	0,03
	0,5
	 
	 

	20
	Ca
	 
	3,5
	0,24
	0,25
	 
	 

	22
	Ti
	 
	0,46
	 
	 
	 
	 

	24
	Cr
	0,2
	 
	 
	 
	 
	 

	26
	Fe
	14,3
	5,5
	 
	 
	0,004
	0,003

	28
	Ni
	0,8
	 
	 
	 
	 
	 


Quelques questions et exercices

Vous répondrez en vous aidant des graphiques obtenus au cours du TP.

1 - Quatre éléments prépondérants constituent la matière vivante : lesquels ?

2 - Exposez simplement les analogies et différences que vous voyez entre la composition du corps humain et celle de la matière végétale.

3 - Un atome d'Hélium est quatre fois plus lourd qu'un atome d'hydrogène.

En supposant que l'Univers et le Soleil sont exclusivement constitués de ces deux éléments, et c’est vrai à moins de 1% près, déterminez les pourcentages en masses d'hydrogène et d'hélium dans ces deux «systèmes». Le détail de votre raisonnement et de vos calculs sera donné avec précision !
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