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Suivre Mars en 2018
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Pour situer facilement  
l’image dans le ciel
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transfert de l’image sur le site 
nova.astrometry.net
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Quelques secondes plus tard
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Le résultat ...

coordonnées du 
centre de l’image

échelle et 
orientation de 
l’image
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Mais que va-t-il se passer ensuite ?

Pour le savoir utilisons un logiciel 
de simulation : Stellarium

http://stellarium.org/
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Réglage de la date : F5
Mise en pause : 7
Recherche de Mars : F3
Faire disparaitre l’atmosphère : A
Faire disparaitre le sol : G
Réglage du champ visible (FOV) : avec la 
souris (touche gauche et molette) 
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Avancer d’un jour sidéral : Alt =
(la Terre fait juste un tour dans le référentiel 
géocentrique … les étoiles restent à la même 
position)

Reculer d’un jour sidéral : Alt -

Tracer le chemin des planètes : Shift T

Aide (mémo) : F1  
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Le 26 juin Mars semble s’arrêter, repartir en arrière (vers l’ouest) 
jusqu’au 26 août où il s’arrête à nouveau pour reprendre sa marche 
“normale” vers l’est.

Comment expliquer ce curieux comportement ?  

Animation Charles Henri Eyraud (CLEA)
 

http://mediaserv.climatetmeteo.fr/users/Charles-HenriEyraud/VisibiliteDesPlanetes/RetrogradationDeMars.mp4
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Revenons en 2016 … le 28 février à 7h du matin…

Et regardons ce qui se passe.  
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Superposition de 80 images alignées ...  

Saturne  Mars 

Superposition de 80 images alignées ...  

Dans l’antiquité 5 astres “ponctuels” ont été repérés avec ce 
curieux comportement… les astronomes grecs les ont pour cette 
raison appelés “planètes” : astres errants  
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Pour rendre compte de la diversité des trajectoires observées, Ptolémée 
(~90-168) propose un modèle constitué à partir d’une combinaison de 
mouvements circulaires uniformes : déférent excentré et épicycles

Pour Ptolémée le mouvement reste uniforme mais autour du “point 
équant” et la Terre n’est déjà plus au centre du déférent.

Après lui les astronomes arabes du moyen âge tentent vainement 
d’améliorer son modèle.

http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.html
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En 1511 Nicolas Copernic (1473-1543) élabore son système 
héliocentrique (publié à sa mort en 1543)

Il conserve des combinaisons de mouvements circulaires uniformes.
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Galilée (1564-1642) montre que les observations qu’il fait avec sa lunette 
à partir de 1610 (satellites de jupiter, variation du diamètre apparent et 
phases de Vénus …) confortent l’hypothèse héliocentrique de Copernic.

Lui aussi reste attaché aux mouvements uniformes (rectiligne, circulaire)
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C’est finalement Képler (1571-1630) qui, à partir des mesures très 
précises de son maître Tycho Brahé (1546-1601) arrivera en 1609 à la 
conclusion que :

. l’orbite des planètes est une ellipse dont le soleil occupe un des foyers 
(première loi), 

. le mouvement n’est pas uniforme (seconde loi dite “des aires”)

puis publiera en 1618 sa troisième loi reliant la période sidérale et le 
demi-grand axe de l’orbite.

http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.html
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Méthode de Képler pour construire l’orbite de Mars (in Cahiers Clairaut n° 127)

L’orbite de la Terre est considérée comme 
circulaire (très peu excentrique)

Après une période sidérale (687jours) Mars 
occupe la même position sur son orbite, par 
contre la Terre occupe une position différente.

file:///C:/Users/Jean-Michel/Dropbox/&RM2018/AnimUDPPC/CLEA_CahiersClairaut_127_08.pdf
http://clea-astro.eu/archives/cahiers-clairaut/CLEA_CahiersClairaut_127_08.pdf
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On peut aujourd’hui reprendre la méthode de Képler à partir des images 
recueillies sur le site du CLEA : Cahiers Clairaut n° 156
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A faire en atelier et en grand (école d’été de Gap août 2017)
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Voyons maintenant comment expliquer plus précisément la rétrogradation

La Terre parcourt son orbite en 1 an soit 
365,25 jours

Sa vitesse angulaire est presque uniforme

Elle vaut 
environ jourT /1

365

360


En fait l’orbite de la Terre est elliptique mais son excentricité est très faible. Sa 
vitesse n’est donc pas tout à fait uniforme. Elle est un peu plus élevée lorsque 
la Terre est pljus proche du Soleil (à son périhélie) ce qui se produit autour du 
4 janvier.
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Elle est parcourue en 687 
jours

L’orbite de Mars est aussi elliptique 
mais son excentricité est beaucoup 
plus élevée …

Elle vaut en moyenne

jourM /52,0
687

360


Sa vitesse angulaire n’est pas tout 
à fait uniforme …

De plus son plan est incliné 
d’environ 1,9° sur l’écliptique …
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Comment construire l’orbite de Mars dans le référentiel géocentrique :
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Trajectoires de Mars et du Soleil dans le référentiel géocentrique :

Le Soleil parcourt un cercle 
de rayon 1 ua ...

Mars rétrograde 
devant la constellation 
du Capricorne, entre 
les latitudes 299° et 
310°

Lors de l’opposition il 
était à environ 0,4 ua 
de la Terre

01/04

01/04
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Pourquoi une boucle ? 
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De 2003 à 2016 : des boucles de formes différentes … pourquoi ?

2003 2005

2007 2009

20142011
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De 2003 à 2016 : des boucles de formes différentes … pourquoi ?

2016

2018
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Un effet de perspective ...

Quand le Terre “double” Mars au moment de l’opposition
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Une maquette en relief pour aider à comprendre
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Les prochaînes oppositions … www.nakedeyeplanets.com/mars-oppositions.htm

http://www.nakedeyeplanets.com/mars-oppositions.htm
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Les prochaînes oppositions … www.nakedeyeplanets.com/mars-oppositions.htm
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www.clea-astro.eu

Merci pour votre attention


