REPORTAGE
Le temps d'un tableau

Pierre Causeret, Dijon

Il est amusant de voir comment les inscriptions sartableau anonyme peuvent nous renseigner sur
I'époque et le lieu ou il a été peint. A conditiavoir quelques notions d'astronomie.

Comment faire de I'astronomie avec des tableaux @heures solaires vraies locdles 'heure solaire
C'est pour une visite du riche musée des Beaux-Artgraie est I'heure d'un cadran solaire classiquestll

de Dijon, organisée par I''REMa destination midi au milieu de la journée quand le Soleil est au
d'enseignants de maths et de physique début 201dud. Mais cette heure a plusieurs inconvénients, to
gue je me suis intéressé a la question. Un ded'abord, elle n'est pas réguliére, le jour solare
tableau de ce musée montre des éphémérides ayant une durée qui varie légerement. On utilise
sont notées les heures de lever et de coucher dnaintenant une heure solaire moyenne, réglée sur
Soleil pour chaque jour de I'année, dljdnvier au  un jour constant de 24 heures. De plus, I'heure
31 décembre. Les chiffres sont parfaitement lisible solaire vraie est une heure locale qui varie saivan
et cette table est reproduite a la fin de l'article sa longitude. L'heure de la montre est la méme par-
Quels renseignements peut-elle nous apporter ?  tout en France, c'est I'heure de Greenwich a laguel
on ajoute 1 h ou 2 h (heure d'hiver ou heure d'été)

Fig.1. Vanité ou Allégorie des cing sens. Tableau du mdsé Fig.2. Détail du tableau. Le*Ljanvier, le Soleil se leve a
Beaux-Arts de Dijon. Ecole allemange®. Les cing sens sont 7 h 53 et se couche a 4 h 07. Les noms des mdisrstatin.
représentés ici : la vue (la méche pour éclairdiguie (la , . ,

flate), le toucher (les cartes), l'odorat (I'enadiele godt (le La dur‘ee de |q Jour'nee

tabac). La feuille remplie de nombres est intitwé€abellatur Le tableau permet de calculer la durée de la jcesurné

auff und niedergang der Sonen fur jede Tag del zgant . ,
Jahrs »: Table du lever et du coucher du Soleilrpchaque On trouve les journees les plus courtes entre let 18

jour de l'année entiére (MBAD photo PC). le 25 décembre, les plus longues entre le 18 2% le
juin. Cela signifie que les solstices ont lieu auto
T du 21-22 décembre (hiver) et 21-22 juin (été). La
Les he“f‘?_s "mhs,ees . journée et la nuit durent chacune 12 h les 21 wiars
On peut vérifier que I'heure du lever et I'heure du23 septembre, les équinoxes ont donc lieu le 21

coucher sont toujours symetriques par rapport gnars (printemps) et 23 septembre (automne). Ces
12 h. Pour le 4 janvier par exemple, il s'écoule

4 h 07 entre 7h53 et 12 h et a nouveau 4 h 07 de

midi a 4 h 07 (figure 2). Cela signifie qu'il s'&gi 2 marie Noélle Racine a relevé trois erreurs de cqpilsque
trois fois, cette symétrie n'est pas respectée (gdableau a la
fin de larticle). Elle a dwailleurs écrit un afécsur ces
éphémeérides pour la « feuille de vigne » n° 124 uigication
de I''REM de Dijon qui devrait étre disponible egnieé a
! Institut de Recherche sur 'Enseignement des Mattigues. I'adressénttp://irem.u-bourgogne.fr/publications.html
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dates nous renseignent sur le type de calendriendique le lever du Soleil a 4 h 04 le matin, le
utilisé. coucher a 7 h 56 le soir, donc une durée de 15 h
Le calendrier julien, instauré par Jules Césard ) — min pour la journée du 21 juin. Cette durée nou
prévoit une année bissextile tous les 4 ans, ce quermet de connaitre la latitude pour laquelle le
donne une durée moyenne de 365,25 jours. L'anné&phémérides ont été réalisées.

des saisons (intervalle entre deux équinoxes d®n peut utiliser la formule cos H = - tgntand en
printemps par exemple) dure en moyenne 365,242&mplacant H par 119° (1 heure correspond a 15
jours. L'écart entre les deux est minime sur unel5 h 52 min donnent 238° ou 2x119°) &tpar
année mais aprés 16 siécles, I'équinoxe availdieu 23,49° (déclinaison du Soleil au 21 juin ou oblt4ui
11 mars au lieu du 21 comme il était prévu au débugle I'écliptique auxvii® siécle). On obtient une
du calendrier julien. Cela avait de l'importancermo |atitude de 48° 8'.

I'Eglise qui fixait la date de Paques en fonctien d

I'equinoxe (premier dimanche suivant la pleineConclusion

Lune qui/sui_t "éq“i“QX? de printemps). En 1582, ley faut trouver une ville située a une latitude 48%
pape Grégoire XlIl décide de supprimer 10 jours des. N dans une région catholique sans dout

I'ann_e_e pour que !'gqumoxe revienne au 21 mars %FAIIemagne (école allemande). Plusieurs grand
modifie la répartition des années bissextiles (E\/illes correspondent : Munich en Allemagne
supprimées tous les 4 siecles) pour eviter UM atitude 48° 9", Vienne en Autriche (48° 12,5) o
nouveau décalage. C'est le calendrier grégorie ncore Bratisla\}a en Hongrie (48° 8,7) '

adopté a Rome en octobre 1582 et toujours efliqonomie ne suffit plus pour départager ce
vigueur aujourd'hui. Les pays cathollquesvi”es © on peut envisager de demander a u

Iutlilsetrentt a§]cs,e{ r?pldergenttl mr;us les gay écialiste d'observer certains détails du table
protestants pretererent pendan . ong emE)s garder ¥smme les monnaies, la montre ou I'écriture.
calendrier julien pourtant imprécis, plutét que de _ _ ,

prendre un calendrier plus juste mais papiste

L'Allemagne catholique l'adopta en 1583 maisf: B z
A ; iennalt i Bratislava)

seulement en 1700 pour les régions protestantes. T S G

Sur le tableau du musée des Beaux-Arts, noté éco | g : <2

allemandexvii © siécle, I'équinoxe a lieu le 21 mars. EEEEEENSS )

|! s'agit goqc dl’J Qalend”e’r gregorien. Et a,C?tte Les repéres jaunes sont tous a la bonne latituds ttois

époque-la, il n'était adopté que dans les régions grandes villes indiquées sont de bonnes candidates.

catholiques. Cela apporte donc un renseignemer&ue”e précision peut-on attendre ?

pré_cieux Si c_e‘n'est sur I'E)rig,ir)e du .tgblleau, A% |es calculs du tableau sont corrects, on pe
moins sur l'origine des éphémérides utilisées. Ma'%upposer que l'erreur est au maximum de + ou —

ce nmest pas termine. secondes le matin et + ou — 30 secondes le soér. U
] variation de 30 secondes correspond a un écart
latitude de 3,4' ou encore 6,3 km sur le terrain
Munich et Bratislava peuvent convenir, Vienne es
trés légerement trop au nord.

1

Une derniére remarque
Les spécialistes auront remarqué que l'on n'a p
tenu compte de la réfraction atmosphérique dans |
heures de lever et de coucher du Soleil, contrair
ment a ce qui se fait aujourd'hui. En effet, |
déviation des rayons lumineux par I'atmosphere fa
que l'on voit le Soleil se lever quelques minute
avant qu'il n'ait dépassé I'horizon géométrique, ¢
Fig.3. La durt?e de Iajournée au solstice d'été qui allonge la durée de la journée.
dépend de la latitude. Sur le tableau, les heures données pour le lever et

Le jour du solstice d'été, la journée dure 24 heurecoucher le 21 mars et le 23 septembre (6 h — 6
sur le cercle polaire alors qu'elle dure toujozshl montrent que, effectivement, on n'a pas tenu comp
a I'équateur. La durée de la journée le 21 juinsnouici de la réfraction. Ce qui signifie que ces hsure
renseigne donc sur la latitude du lieu. Le tableawsont pas le résultat d'observations mais de calculs
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277 29 4 31|6 39 5 21 |5 49 6 11|4 58 7 2 |4 18 7 42|4 5 7 55|4 28 7 32|5 14 6 46|6 8 5 52|6 59 5

28|7 28 4 32|6 37 5 23|5 47 6 13|4 56 7 4|4 17 7 43|4 5 7 55|4 30 7 30|5 16 6 44|6 9 5 51|7
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Fabellatur auff und niedengang der Sonen fiir jede Tag def gantzen Jakns

5 7 6 53|4 24 7 36(4 4 7 564 22 7 38|5

22|17 35 4 25|6 47 5 13|5 58 6 2|5 6 6 54|4 23 7 37|4 4 7 56|4 23 7 37|5

5 46 6 144 55 7 5|4 16 7 44|4 6 7 54|4 31 7 29(5 18 6 42|6 11 5 49(7 2 4 58|7 44 4 16|7 54 4 6
5 44 6 16(4 53 7 7 |4 15 7 45|4 6 7 54|4 32 7 28(5 20 6 40|6 13 5 47(7 4 4 56 |7 45 4 15|7 54 4 6
4 33 7 27(5 21 6 39

6 11 5 49(5 16 6 44 (4 31 7 29|/4 5 7 55|4 16 7 44 |4 56 7 4 |5 47 6 13 |6 39 5 21|7 28 4 32|7 55 4 5

167 42 4 1816 59 5 1|6 9 5 51(5 15 6 45(4 30 7 30(4 5 7 55(4 17 7 43|4 58 7 2|5 49 6 11|/6 40 5 20(7 29 4 31|7 55 4 5

6 8 5 52(5 13 6 47 (4 28 7 32|4 5 7 55(4 18 7 42 |5

18|7 40 4 206 55 5 5|6 6 5 54(5 11 6 49(4 27 7 33|4 4 7 56(4 19 7 41 |5
1917 39 4 2116 53 5 7|6 4 5 56(5 10 6 50(4 26 7 34(4 4 7 56(4 20 7 40 |5

20(7 37 4 23|/6 50 5 106 2 5 58|5 8 6 52|4 25 7 35|4 4 7 56|4 21 7 39|5

Recopie du calendrier éphéméride (les données surlignées en rose indiquent des erreurs de copie du peintre) :
2 4 58|6 13 5 47(5 19 6 41|4 32 7 28(4 6 7 54(3 15 7 45|4 55 7 5 (5 45 6 15(6 37 5 23 |7 26 4 34|7 55 4 5

SMmMS M|S MLS MSMS M|SMS M|S MS MSMS M|SMS M|S MS M[SMS M|SMS M|SMS M|SMS M
1(7 53 4 7 |7 22 4 38(6 35 5 25|5 41 6 19|14 51 7 9 (4 15 7 47|4 6 7 54|4 35 7 25|5 24 6 36|6 14 5 46 |7 7 4 53|7 46 4 14
2|7 53 4 7|7 21 4 39|6 34 5 26(5 39 6 21(4 50 7 10(4 13 7 47|4 7 7 53|4 36 7 24|5 25 6 35(6 16 5 44 (7 9 4 51|7 47 4 13
317 52 4 8|7 20 4 40|6 32 5 285 37 6 23|4 48 7 12|4 12 7 48|4 7 7 53|4 38 7 22|5 26 6 34(6 18 5 42(7 10 4 50 |7 48 4 12
417 51 4 9|7 18 4 42|6 30 5 30|5 36 6 24|4 46 7 14|4 11 7 49|4 8 7 52|4 39 7 21|5 28 6 32|6 19 5 41|7 12 4 48 |7 49 4 11
57 51 4 9|7 17 4 43|6 29 5 31(5 34 6 26(4 45 7 15|4 11 7 49|4 9 7 51(4 40 7 20(5 30 6 30(6 21 5 39(7 14 4 46 |7 49 4 11

6(7 50 4 10|7 15 4 45|6 28 5 32|5 32 6 28|4 43 7 17|4 10 7 50 (4 9

717 49 4 11|7 14 4 46|6 26 5 34(5 30 6 30(4 42 7 18|4 9 7 51|4 10 7 50(4 43 7 17|5 34 6 26(6 24 5 36|7 17 4 43|7 51 4 9
8|7 49 4 11|7 12 4 48|6 24 5 36(5 28 6 32(4 40 7 20(4 9 7 51|4 11 7 49(4 45 7 15|5 36 6 24(6 26 5 34 |7 18 4 42|7 51 4 9
9|7 48 4 12|7 10 4 50|6 22 5 38|5 26 6 34|4 39 7 21|4 8 7 52|4 11 7 49(4 46 7 145 38 6 22|6 28 5 32(7 20 4 407 52 4 8
10(7 47 4 137 9 4 51(6 20 5 40(5 25 6 35(4 38 7 22|4 7 7 53|4 12 7 48(4 48 7 12|5 39 6 21(6 30 5 30(7 21 4 39|7 53 4 7
1117 47 4 13|7 7 4 53|6 18 5 42|5 23 6 37(4 36 7 24|4 7 7 53|4 12 7 47(4 50 7 10|5 41 6 19(6 32 5 28 |7 22 4 38|7 53 4 7
12|7 46 4 14|7 5 4 55|6 16 5 44|5 21 6 39(4 35 7 25|4 6 7 54|4 13 7 47(4 51 7 9 |5 42 6 18 (6 34 5 26|7 24 4 36|7 54 4 6
13|7 46 4 14 |7 4 4 56(6 14 5 46(5 20 6 40(4 14 7 26|4 6 7 54|4 14 7 46(4 53 7 7 |5 43 6 17(6 35 5 25|7 25 4 35|7 54 4 6
24|7 33 4 27|6 44 5 16|5 54 6 6|5 3 6 57|4 21 7 39|4 4 7 56|4 25 7 35|5 10 6 50|6 2 5 58|6 54 5 6 |7 38 4 22|7 56 4 4

23|7 34 4 26|6 45 5 15|5 56 6 4 |5 5 6 55|4 22 7 38|4 4 7 56|4 24 7 36|5 8 6 52|6
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