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Cet article relate les tribulations des recherch#sstinées a mettre au point une méthode fiable de
détermination de la longitude des vaisseaux enehengr.

La mesure de la longitude est indissociablemeat li€La plus ancienne méthode pour déterminer la
a la mesure du temps puisque que la Terre tourniengitude, remontant a Hipparque dans I’Antiquité
sur elle-méme, alors que celle de la latitude n’eshellénistique, est fondée sur la prévision des
gu'une affaire locale (hauteur des étoiles ou dieéclipses de Lune, le début ou la fin du phénoméne,
Soleil au dessus de I'horizon, corrigées de leuwisible de tout un hémisphere, fournissant un digna
déclinaison, lors de leur culmination). La horaire universel. Avec la détermination de lddail
détermination de la longitude par rapport & unde la Terre par Erathosténe, qui permettait degpass
méridien de référence exige la connaissance nodes coordonnées angulaires aux distances a la
seulement de [I'heure locale mais aussisurface du globe, il devint possible d'établir aias
simultanément, de I'heure sur le méridien dela longue les premiéres cartes géographiques
référence ; elle s’en déduit alors par une simpldencore trés grossieres) de |« oecouméne » -
soustraction, a raison de quinze degrés de lorgitude monde connu- comme celles que publia
par heure de différence. Une erreur d’'une secondBtolémée au deuxieme siecle de notre ére.
de temps entraine une erreur d’'un quart de mille ) i o
nautique sur l'équateur, soit prés dun demic‘??te ancienne methodg était encore la seule
kilometre, ce qui donne une idée de la précisiorttilisable au quinzieme siecle, et c'est celley (su
requise. conseil des savants de l'université de Salamanque
qui lui avaient fourni avant son départ les
On sait que la mise au point des méthodes déphémérides de Regiomontanus), qu'utilisa
mesure de la longitude a revétu une importanc€hristophe Colomb grace a I'éclipse de Lune de
stratégique extréme, puisqu’elles sont a la base deeptembre 1494 qu’il observa de I'lle d’Hispaniola
toutes les cartes, marines ou terrestres (le€Saint Domingue). Les erreurs d'observation,
« atlas »), et de tout ce qui en a dépendu darsajoutant au caractere tres approximatif des globe
I'Histoire, ainsi que, corrélativement, de la sérde  ou planispheres dont il disposait - sur lesquels et
la navigation, en mer (et sur terre), pour lespour cause les Antilles ne figuraient pas - étaient
explorateurs, les conquérants, les militaires, leselles qu’il pQt initialement croire de bonne fared
marchands et les ingénieurs qui ont accouché darrivé au Japon, en Chine ou aux Indes...
monde moderne a partir de la Renaissance. i ) o ) o
Ce qu’on sait moins c'est que cette mise au pointl’\l?anmoms, lorsqu’on se fut avise qu'il avait e fa
du dix-septiéme au vingtieme siécle, a joué un rol&lécouvert entre I’.Euro_pe et 'Asie des « Indes de
moteur prépondérant dans le développement dddouest» - qu'on imagina tout d'abord comme un
sciences, inspirant notamment I'épanouissement dénmense archipel -, c’est sur une mesure de

lastronomie & I'age classique et contribuant & ldongitude que fut fondé en 1502 le partage de ce
révolution relativiste vers 1900. nouveau monde entre le Portugal (qui recut lagarti
Est, essentiellement le Brésil) et I'Espagne (parti
L'heure locale, comme la latitude, pouvait étre Quest), par le traité de Tordesillas. Et c’est pour
mesurée a partir du relevé de la culmination degclaircir la question de ce qui se passait aux
astres (et conservée un certain temps a l'aide d’'uantipodes - du c6té des fabuleuses «iles aux
sablier de marine), et pendant de nombreux siéclegpices », les Moluques (I'Indonésie) -, que fut
I'heure du méridien de référence ne pouvant étre néntrepris le voyage de Magellan.
conservée ni transmise, on ne disposait égalemertu seizieme siécle les géographes, compte tenu de
pour la déterminer que de méthodes purementimportance du probléeme de la longitude, en

astronomiques. particulier pour [I'établissement de cartes par

(1) Auteur d’'une Histoire de I'Astronomie (« Le Cigans la téte ») publiée chez Actes Sud. On treudans cet ouvrage des
développements plus détaillés et des référencemppertant aux themes évoqués dans le présereartic
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'atelier de Mercator, se mirent au travail et champ magnétique terrestre, étudiée notamment par
inventérent deux autres méthodes de mesure gwVilliam Gilbert en Angleterre et Guillaume Le
bien que parfaitement valables en théorie efNautonier en France, souleva de grands espoirs ; a
potentiellement bien plus précises, devaient restda fin dix-septiéme siecle Edmond Halley entreprit
inutilisables encore plus de deux siecles compt@e cartographier la déclinaison magnétique sur tout
tenu des difficultés pratiques a résoudre. 'océan Atlantique. Mais on devait s’apercevoir que
o i . le champ magnétique terrestre n'est pas stable,
Gemma Frisius suggera que les progres de I'horloggrivant de fagon continue, et que la précisiotade
gerie allaient permettre de transporter I'heure dygcalisation était de toute facon insuffisante.
méridien origine grace a des « garde-temps »
fiables. C'est ce qui devait effectivement arriver,Entre temps, une nouvelle méthode astronomique,
mais aprés les longues tentatives infructueuses daomise a un grand avenir, avait été proposéeepar |
Huygens avec sa pendule a échappement a la fin doathématicien de la cour de Florence, Galileo
dix-septieme siécle il fallut les laborieux expdoit Galilei, en 1612. Apres avoir découvert, a la Itmet
techniques de I'horloger anglais Harrison dans leses satellites de Jupiter et observé qu’ils étaient
années 1730-50 pour disposer de tels instrument&iéquemment éclipsés en passant dans 'ombre de la
capables de compenser les mouvements du navire ganéte, Galilée s’était rendu compte que ces
les effets des changements de température. En figclipses pouvaient fournir un signal horaire plus
de compte ce n'est pas avant la deuxiéme moitié dfacilement prévisible et plus pratique que celles d
dix-huitieme siécle que les chronometres de marinétoiles par la Lune. Bien que la méthode se soit
parvinrent enfin a une précision suffisanteavérée inutilisable en mer, c’'est celle-la quierdg,
pour garder le temps pendant les tribulations dellait permettre le progrés considérable de la
semaines et de mois en mer ; encore fallut-il lecartographie a partir du dix-septieme et jusqu’au
vérifier, ce qui demanda encore de nombreuxdix-neuvieme siecle. Il s’agit la, a coup sdr, dun
travaux lors de plusieurs expéditions océaniquesjes plus remarquables conséquences du génie de
notamment les voyages du capitaine Cook dans I&alilée qui énongant le principe de cette méthode,
Pacifique. permettra au jeune et ambitieux savant de Bologne,
_ . Gian-Domenico Cassini d’entreprendre, d’établir et
Johannes Werner avait de son cOté proposgypjier des tables prévisionnelles des éclipses des
d'utiliser comme horloge universelle le mouvementgaigliites de Jupiter. Ce travail n'échappa pasaa J
de la Lune dans le ciel : pas la peine pour diSposepjcard, conseiller de Colbert. Ceux-ci invitérent
d’un signal horaire d'attendre les rares occas@ns cassinj a venir a Paris ol il s'installa en 1668uet
elle passe dans I'ombre de la Terre, il suffis@it d pientst chargé de la création d’'un observatoire

tout simplement l'angle séparant le bord lunaireyacadémie royale des Sciences.

d’étoiles utilisées comme repéeres. Mais la endore i

fallut patienter plus de deux siecles pour amélioreLes tables de Cassini montraient des « anomalies »
suffisamment la précision des cartes du ciel et dede période quasi annuelle - Il'occurrence des

prévisions des « inégalités » du déplacement de léclipses avancant quand la Terre se rapprochait de
Lune. Sans parler de la solution du probleme de Idupiter et retardant quand elle s’en éloignait.s@ih

« parallaxe lunaire » (on ne voit pas de partout lajue le danois Roemer et le hollandais Huygens,

Lune au méme endroit du ciel étoilé, et il faudraitégalement en résidence a I'observatoire de Paris, e

déja savoir ou l'on est pour effectuer cettedéduisirent une premiere évaluation de la vitesse d

correction !), probléme ardu déja noté par Apian,la lumiere.

auquel ne s’attaquerent les mathématiciens francais ) ) o
Morin puis Maupertuis qu’au dix-septiéme sieécle. Les travaux de Picard, La Caille et des Cassini (le

fils, le petit-fils et larriere petit-fils de Jean

Cependant, aprés le désastre de I'lnvincible Armad®ominique Iui succéderent a [I'observatoire)
en 1588 (quatorze naufrages sur les cétes d'lrlandgpécialisérent I'astronomie francaise en géoddsie e
dus aux cartes fautives et a l'impossibilité deil devait en résulter, ainsi que l'avait souhaité
repérer avec exactitude la position des navires) I€olbert, I'établissement des premiéres cartes
roi d’Espagne, bient6t suivi par les souverains degxactes, notamment celles du royaume de France et
autres puissances maritimes, avait mis au concoude ses colonies - ancétres des cartes d’état-regjor
«la longitude ». Parmi beaucoup dautresde nos cartes I.G.N. Plus tard, pendant la
propositions, plus ou moins farfelues, l'utilisatio Révolution, cette spécialité des astronomes francai

du magnétisme par la mesure de la direction deontribuera a I'élaboration du systeme métrique,
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fondé sur la définition (la dix-millionieme partiki  d’éphéméridesl.a connaissance des temp4ais si
guart du méridien terrestre) et la mesure, pata France put faire valoir I'excellence de ses
Delambre et Méchain, du metre étalon. astronomes-géodésiens avec le systeme métrique et
Tandis qu'a l'observatoire de Paris on perfec-le métre étalon, elle ne rattrapa jamais son regard
tionnait ainsi la cartographie et la géodésie stree  matiére de longitude et c’est la Grande Bretagme qu
les anglais de leur c6té s’étaient attachés a désou devait faire prévaloir celle de ses astronomes-
le probléme de la longitude en mer. John Flamsteedorlogers avec le choix international du méridien
persuadé que la méthode des distances lunairés étarigine et de I'heure universelle de Greenwich lors
la bonne, avait formé le projet de faire de meibeu du congrés de Washington en 1884.

relevés des positions des étoiles que tous ceux don _ . N N .

on disposait jusque 13, afin de relever ensuitgest A 12 fin du dix-neuvieme siecle le télégraphe
pouvoir prévoir avec précision les déplacements délectrique, puis au debut du vingtieme la radio,
la Lune. Il réussit & convaincre le roi Charlegl¢l ~ allaient fournir de nouvelles methodes de
lui faire construire dans ce but un observatoite, elocalisation, developpees notamment par Henri
devint ainsi, en 1675, le premidstronomer roygl ~ Poincare, membre puis president du Bureau des
directeur de Greenwich. Le programme qu'il s'étaitLongitudes. C'est en reflechissant a la transmissio
fixé était ambitieux, de longue haleine, et ne deva d'un signal horaire a la vitesse de la lumiere kt a

théorie de la relativité avant méme Einstein. (Ce

En fait, c'est un désastre maritime aux iles Scilly dernier a Berne aboutit a la sienne, on le saigeen
provoquant en Angleterre la méme réaction quegosant les mémes questions de son coté au sujet de
celui que l'Invincible Armada avait provoqué en la synchronisation électrique a distance des hedog
Espagne plus d'un siecle auparavant, qui vintde chemin de fer).

relancer les travaux sur la longitude. En 1714 le , _

Parlement vota leongitude Act' prévoyant une Justfe retour des chose§, la mise au point dans les
récompense considérable au découvreur et créafifin€ées 1960 du systeme spatial G.P.S. par le
une commission-arbitre spécialisée, lengitude Physicien americain Fanelli ne permet d'atteindre
Board, auquel fut notamment nommé Isaac Newton ! €xtraordinaire precision (de l'ordre de la dizain
alors au fait de sa gloire et qui travaillait & sade milliardieme de seconde de lumiere, soit du
« théorie (des mouvements) de la Lune » (le fameu€tre) dont on dispose aujourd’hui en matiere de
« probléme des trois corps »). Le catalogue doil localisation sur le globe, que grace a des coomsti

de Flamsteed fut finalement complété, aprés legelativistes qui constituent la seule application
observations de Halley et Bradley, successeurs d@fatique de la théorie de la relativite...

Flamsteed, par d’excellentes prévisions desA
déplacements lunaires dues a Tobias Meyer d
Gottingen. C'est seulement le quatriéme
Astronomer-royal Maskelyne, qui put démarrer la

insi, pendant prés de quatre siécles, les plus
Srands savants ont travaillé sur les problemesade |
détermination de la longitude : Galilée, Huygens,

ublication duNautical Aimanachgrace auguel, a Newton, Poincaré. Outre la fondation des premiers
p que, observatoires astronomiques modernes, le long

'aide du sextant réecemment invente par Hadley, Oleéours des diverses solutions de ces problémes a été

chronometres de Harrison et de tables de calculs, J -« par quelques-unes des plus grandes percées

logarithmiques, les navigateurs britanniques dss I?Jscientiﬁques (la vitesse de la lumiere, le géordéagn

e e ol 1t 0 e, s hores de a Lune, I premire hre
9 P 9 la relativité) et par des progrés techniques et

i IS ». . , 4 Lo
ne se couche jamais normatifs marquants (I'horlogerie de précision, le

Aprés laudition d’un rapport de 'abbé Grégoire, systéme métrique, le temps universel). Pegt-étre
conscient du retard francais, le Bureau dedlus étonnant encore, ce probleme de la longitude a

longitudes fut créé par la Convention le 7 messidofSPiré - de Philippe Il d’Espagne &ongitude Act
de I'an 1l (25 juin 1795). Il fut chargé de laelie  Pritannique et au Bureau des Longitudes de I'abbé

de lastronomie francaise et de la publicationGregoire - les premiers grands programmes de
recherche orientée, parmi les plus durables et les

B N . _ plus féconds.
! Une magnifique exposition aMaritime Museunde Greenwich, sur |

les bords de la Tamise au pied de I'observatommmémore jusqu’au
4 janvier 2015 le tricentenaire diongitude Act Intitulée «Ships,

Clocks and Stars, cette exposition permet d’admirer les origindes

documents, instruments et portraits des acteursette histoire, qui
sont reproduits et commentés dans un superbe gaé&alo
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