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COURRIER DES LECTEUR S

Commentaires sur l'article « Quand le LP2I surfe sur Jupiter »

J'ai lu avec un grand intérét l'article « Quand ldP2] surfe sur Jupiter » sur la détection des émiss
radio de Jupiter et les interactions Jupiter-lo patans le CC h144. |l traite d’'une science qui m'est chére
et démontre qu’avec un peu de matériel et de boidées, on peut réaliser de trés belles expérienteme
permets d’apporter sur certains points abordéspmtégisions et compléments qui me paraissent utiles.

Les émissions radio planétaires 40 Mhz, que l'écart est le plus grand entre les

. . . R é{'nissions radio sans et avec la contribution de lo.
Jupiter, comme toutes les planetes qui posséden

une magnétosphére, émet des ondes radio. Ces 108 T 1
ondes radio sont émises, comme expliqué dans
I'article, dans les zones aurorales ou sont aceglér 1
les électrons qui, guidés par les lignes de champ
magnétique, se dirigent vers la planéte. La figire
contre montre le flux des émissions radio
planétaires vues de la Terre en fonction de la
fréquence. Nous voyons que dans le cas de Jupiter,
I'interaction avec lo contribue a ces émissionsaad
mais n'en constitue pas l'unique source comme
pourrait le suggérer l'article. Il est toutefoisiater

gue dans le domaine radio détectable du sol tegrest 10247

(les fréquences inférieures & la fréquence de T
coupure ne peuvent pas traverser lionosphére), 1 h ‘\1\
l'interaction Jupiter-lo constitue probablement une
condition a la détection avec un petit radiotélpsco ! | T
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En effet, c’est précisément aux alentours de 20- Fréquence (MHz)
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Sources d'ionisation

L'orbite de lo se trouve a lintérieur de la franchissement des miroirs magnétiques ne peut se
magnétosphére de Jupiter et comme le montre |tire que si les particules considérées ont urlefaib
figure 2 de l'article, cette magnétosphére dévie leangle d'attaque, c’'est-a-dire si leur vecteur @éea
vent solaire comme un bouclier (voir aussi Cahiersine composante PARALLELE au champ magné-
Clairaut 141 et 142). lo n’est donc jamais en conta tique suffisamment grande ; sinon, elles rebondiron
avec le vent solaire ; par conséquent ce dernier navant d’atteindre les poles.

constitue pas une source d’'ionisation d’un atome ou i

molécule issu du volcanisme de lo. Les processu§n €ffét, une grandeun. nommee moment

sont autres magnétique se conserve lors du mouvement. Elle est
- photo-ionisation par les photons UV et X de la forme :
. ) muv
§ola|res ; _ 1= —L — constante
- échange de charge avec des ions déja 2B
présents ;

Avec m la masse de la particule, la composante
perpendiculaire au champ magnétique de la vitesse

. de la particule et B [lintensit¢ du champ
Plans orbitaux magnétique.

- impact de particules énergétiques.

Il me parait intéressant de préciser que l'orbédad La conséquence de la conservation de cette
et le tore de plasma ne se trouvent pas dans lemémgrandeur est que plus un électron va se rapprocher
plan. Le plan orbital de lo est régi par la seulede la planéte et étre soumis a un champ B de plus e
gravitation et se trouve donc dans le plan équatori plus intense, plus v va aussi augmenter. Etant
géographique, cependant que le tore de plasma suljbnné que I'énergie cinétique se conserve, lasgtes
lui les forces magnétiques et se trouve donc dans kotale se conserve aussi. Si la norme du vecteur
plan équatorial magnétique. Ces deux plans sonjitesse se conserve et sa composante
inclinés d’environ 10° 'un par rapport a 'aut€n  perpendiculaire augmente alors fatalement, la
fait, les particules chargées qui composent le torgomposante paralléle & B diminue (en d'autres
sont aussi soumises a la force centrifuge donc efermes, l'angle d'attaque augmente). Si cette
toute rigueur, le tore se trouve dans un plarcomposante paralléle diminue jusqu'a s'annuler
intermédiaire  entre les plans équatoriauX(angle d'attaque vaut alo® =90°), la particule

magnétique et géographique). arréte sa progression le long de B et rebrousse
chemin, c’est le phénoméne de miroir magnétique.
Angle d'attaque et miroir magnétique Pour atteindre les plus basses couches de

L tion danale d'att - ant I'atmosphéere et créer des aurores polaires, les
a notion dangie dattague est Important€ pourgiacirons doivent donc avoir initialement une

décrire le mouvement des particules chargées da%mposante paralléle a B suffisamment grande
un champ magnétique. C’est I'angte entre le '

b donc un angle d’attaque suffisamment petit.
vecteur champ magnétique local B et le vecteur

vitesse V de la particule considérée. Pour voir le comportement d’une particule chargée
dans une bouteille magnétique en fonction de son
angle d’attaqué initial, on pourra se reporter a la
page suivante (en anglais) :
http://www.windows2universe.org/earth/Magnetosp
here/tour/tour_earth_magnetosphere_04.html

\ Pour en savoir plus sur les interactions Jupitefelo

) lecteur averti pourra se référer a la these deodalct

g/// de Seébastien Hesse intitulé@rocessus d'acce-
|ération et émissions radio dans le circuit lo-

Il est dit dans larticle que les électrons « goints ~ Jupiter:

déviés de telle sorte que leur direction est quaghttp://arena.obspm.fr/~luthier/mottez/stages/th8se_

perpendiculaire aux lignes de champ magnétique debastien_Hess.pdf

Jupiter vont réussir a atteindre les péles ». de do

étre un lapsus car c’est précisément le contragre : Frédeéric Pitout (OMP — IRAP) u
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