LECTURE POUR LA MARQ UISE

Que faisiez-vous avant le Big Bang ? primqrdi_al_e sing_uliére _q,ui s’es:t prc_)duite dans un
Edaard Gunzia Odile Jacob 2008 passé fini, unesingularité mathématique Tous les
gard bunzig, Uaile Jaco parametres physiques et géométriques, au cceur des

EDGARD GUNAG Le contenu de ce livre étonne le équations d’Einstein, y deviennergimultanément
o misizvous | 1€cteur a plus d'un ftitre | il infinis dans unpasséfini. Pour 'auteur c'est le vide
wavtieie-sane: - l'enrichit sur les liens entre les quantique qui devient 'acteur essentiel, au pqing

modéles cosmologiques et la 'on peut parler déhistoire cosmologique du vide.

réa'llité, Ou Ce qué nous Croyons 3 _ Quand la matiére rayonne

qu'elle est de’_no,s jours. Sont présentés différents problémes :

Beaucoup d'idées intéressantes o . mathématique de Planglour expliquer le
sont brassees au long d‘? ces 3’2?‘rayonnement du «corps noir» et l'origine de la
pages. L'ouvrage se fractionne en physique quantique ;

cing gros chapitres. - les ondes de matiére et I'étrange comportement du
1- CYT‘GNO le baron et le Big Bang photon qui ne se comporte pas de la méme maniéere
Quel lien peut-il exister entre Cyrano de Bergetac, |orsque nous le regardons ou lorsque nous ne le
baron de Minchhausen et le Big Bang ? Tout leregardons pas ;

monde ne connait pas les aventures guignolesques dues relations d’indétermination de Heisenberg qui
baron en question. Disons que, parmi ses nombreusexpriment quantitativemenritécart minimal, irréduc-
aventures burlesques, le pauvre baron, alors @it tible par principe, entre la connaissance quantique
tombeé dans un lac et qu'il s’envasait inexorabl#me maximale et la certitude classique ge qui est

eut I'idée folklorique de remonter vers la surfa® |'occasion de rappeler, avec Niels Bohr, qu'il fzstx
tirant...sur ses propres bottes ! « bootstrap » tiesn de penser que le but de la physique est de décaevri
Anglais. Cette idée extravagante et fantaisisteava que la natureEST. La physique concerne uniquement
I'encontre de toutes theories physiques : la mise ece que nous pouvol¥RE de la nature

ceuvre d’une action intérieure a un systeme ne peut|'état quantique et le vide quantique qui, loiétoe

étre d’aucun recours sans un point d’appui extérieu vide, est un réservoir potentiel de matiére. Avac |
Et pourtant I'auteur de 'ouvrage va montrer quetto théorie quantique des champ®n arrive a la

se passe dans I'Univers comme s'il se créait adrpart conception moderne qui délaisse une idée solidement
de... rien. inscrite dans la pensée contemporaine, celle de
Le premier chapitre reprend brievement les grandgarticule. Dorénavant les particules apparaissent
classiques de I'histoire de la physique : la tauPise, comme des excitations de champs. Page 174, on peut
le bateau de Galilée, I'invention du concept dengha lire : La permanence de la matiére a disparu. (13
I'éther aux propriétés contradictoires, les refadi@le  hiérarchie entre champs eparticules s'est ainsi
Lorentz, I'espace-temps, enfin Einstein et son révecomplétement inversée au cours du passage de la
d’unification ... théorie quantique a lthéorie quantique des champs

2 - Ascenseur pour I'Univers les particules deviennent des étres subalterned.e.».
L'auteur explique comment les expressionsVide devient créateur !

mathématiques d’Einsteirencapsulent les caracté- 4 - Les aventures cosmologiques du vide
ristiques du milieu matéried’'une part et celles de la quantique

géométrie qu'il conditionne d’autre paidans recours A
a aucune relation mathématique, il montre que
symboliqguement les équations d’Einstein se tradise
par une relation dans laquelle le membre de gauch
concerne l'aspect géométrique tandis que celui d
droite englobe matiére-énergie. Il reprend claingme
les principales bases de la relativité : les évé&mtsn
ne se déroulent pas DANS I'espace-temps mais AVE
'espace-temps. L'univers de s'étend pas DANS
guelque chose, mais EN soi. C’est I'espace-temips lu

'évidence, une quarantaine de pages étant
consacrées au vide, il ne doit pas s'agir du vigé
u'on limagine habituellement. Celui de Parménide
ans son affirmation I'étre est, le non-étre n’est pas
?2) Nous arrivons a un paradoxe de plus : le vide
serait un réservoir potentiel de matieré Les
articules des états excités du vide
'est dans ce chapitre qu'est développée l'idéa d'u
« bootstrap » géométrico-matéridle vide quantique

d. A du Bia B i renfermerait en lui-méme son propre réservoir
méme qui s’éten u sujet du Big Bang, il estirne q d'énergie. L'espace-temps en se dilatant pourrait
cette théorie concentre en définitive tous les iespo engendrer son propre conterse faire naitre  Iui-

décus. Dans toutes les histoires cosmologiqued, dit méme
il s'agit d'un événement dramatique, une catastrophe '
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5 - Une histoire de l'univers la lumiére est différente. Le changement de phase a
Tout ce qui précéde permet, dans ce chapitre, dEodifie certaines proprietés physiques. L'isotrogiée
nourrir une histoire du cosmos qui repose sur led2 vitesse de la lumiere dans I'eau liquide a dispa
concepts propres a la relativité générale et Bdarte ~ Mais les molécules, dans le cristal, gardent leeuin
quantique des champs. Cette histoire fait 'écoeomi d& leur etat liquide (car le processus est reviejsib
de la singularité du Big Bang imposée par le modeld-'auteur imagine un habitant du cristal, un étretdo

cosmologique standard. Comme d'autres théorie§Univers serait constitué par le reseau cristagin
contemporaines, elle ne posséde ni début nyoie de formation (3). Il montre comment dans notre

aboutissement. univers on peut observer un processus analogue
concernant les symétries associées aux interactions
fondamentales, ces symétries se manifestant dans
'espace mathématique abstrait des formalisme®se c

En conclusion
Toutes les parties de cet ouvrage se lisent faeiteém

et clairement. Ce qui constitue une sorte d'exait interactions. L’histoire du refroidissement dealle

) est part|cul_|erement dificile davql_r acces aasd apparait comme un exemple générique d’une histoire
notions aussi complexes sans utiliser le gu'dag?hermique

mathématique qui sous-tend leur émergence. L'auteu - . .

nous entraine méthodiquement en suivant un fil@oug (1) Pour P?rmenlde (debllj,tfﬁ siecle a."a”F ic)’ on

qui lui permet d’explorer de nombreuses pistes. ggui)e;aspggi?\;{tqr:eleenrgﬁ gﬁequéee)gﬁieh’ggisrt]:
Pour se faire comprendre il n’hésite pas a utilies s . Dok )
analogies qu'il expose avec élégance et soin. pas. L'étre est sans naissance et sans destruction,

Par exemple pour traduire I'apparition progressiee 5 IRetre ne peut pas venlrl_du nont-etre. ¢ au’
guatre interactions fondamentales dans Il'univelrs, i( ) ,tert?lgrqutl)’ns_ ?ue C% |\t/)re es palﬂ! a\éantﬁ on
s'intéresse aux températures critiques de l'eai, q elablisse Texistence du boson scalaireé de '

u S
correspondent a des changements de phase. I fa(i%) La démarche est, ar_1a|ogue a celle utilisee par G.
observer que, dans l'eau liquide, la vitesse dele®n Gamov_v pour decnr(? le m(?nde de Mon3|eu.r
électromagnétiques, celle de la lumiére par exemple Tompkins _eXP'Oram Iatom_e ' Geqrge Gamow ;
est la méme dans toutes les directions. Quand I'eau M. Tompkins ; Dunod Paris 1992 ; introduction
passe a I'état solide, des cristaux de glace ajgpara de JC Pecker.

sent; les cristaux privilégient trois directions Christian Larcher W
particulieres de I'espace selon lesquelles |la sitedfe
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