HISTOIRE

Nicolas-Louis de La Caille,
astronome et géodésien

James Lequeux, astronome émeérite a I'ObservatoireedParis

Il'y a trois siécles naissait Nicolas Louis La @Gai{1713 — 1762), la méme année qu’Alexis Claifautl3 —
1767). Nous avons abondamment parlé de Clairausrhai Caille joua aussi un réle important dans la
connaissance du ciel surtout de I'hémisphere sudtdlisa un catalogue contenant 9 766 étoiles airch
des noms d’instruments scientifiques anciens adl#elles constellations. James Lequeux nous feitne
dans cet article un des aspects du siécle des lesié

On féte cette année le tricentenaire de la naissand¢.a Caille est né le 28 décembre 1713 & Rumigny
de Nicolas-Louis de La Caille (1713-1762). Une (Ardennes), dans une famille noble peu fortdnke
biographie vient de paraitre et une expositioresti  étudie au collége de Mantes sur Seine (aujourd’hui
consacrée a I'Observatoire de Paris. La Cailletn’esMantes-la-Jolie, Yvelines), puis entre a Paris au
certainement pas le plus connu des astronomewllege de Lisieux, qui dépend de I'Université de
francais, mais c'est cependant un des plugaris. En 1732 il étudie la théologie au college de
accomplis et des plus productifs. Il est surtoutNavarre avec l'intention de devenir prétre. Mais il
connu pour avoir dressé la premiére bonne carte dest de plus en plus attiré par les mathématiques et
ciel austral et nommé quatorze nouvellesl’astronomie, et n'accédera pas a la prétrise: il
constellations, au cours d'un long séjour au Cap deestera diacre, prenant alors le titre d’abbé tpre |
Bonne-Espérance. donne aux diacres. En principe, ces abbés recoivent
Il a aussi donné la premiére description objedtige le bénéfice d’'une abbaye, d’ou leur nom, mais ce ne
la vie des colons du Cap. C'était également ursera pas le cas de La Caille, peu intéressé par
remarquable géodésien et un enseignant hors pair.l'argent. Il ne semble pas avoir été non plus
intéressé par la religion, et est un représentant
typique du siecle des Lumiéres.

Aprés la fin de ses études, La Caille attire
lattention de Jacques Cassini (1677-1756), le
second des quatre Cassini qui dirigent
I'Observatoire de Paris de 1669 a la Révolution.
« Demeurez avec moi, lui dit ce Scavant
respectable, nous calculerons tant & plus, je vous
offre ma maison & toute mon amitié ». Le jeune
homme entre donc en 1732 a I'Observatoire, ou |l
observe avec passion; mais [l'astronomie
proprement dite n'est pas l'activité principale de
I'institution, qui se consacre surtout a la mesiee

la Terre. La Caille va bient6t se trouver embarqué
dans une expédition géodésique, et en méme temps
dans une controverse entre partisans de Descértes e
partisans de Newton.

! La date de naissance du 15 mars 1713 souvent dgroge
La Caille est une erreur de Carlier qui s'est propag#r la
suite. Son acte de baptéme est du 29 décembre &7 8, ne

Fig.1. Portrait de La Caille par Anne-Louise Le Jeuneux .  trainait pas a I'époque entre naissance et bapt@eeplus, une
© A. Geoffroy, Observatoire de Paris. soeur de La Caille est née le 15 janvier 1713 !
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En effet, Jacques Cassini avait terminé la meseire dnéridienne de [I'Observatoire Royal de Paris
la longueur du méridien de Paris de Dunkerque &érifiée sur toute son étendusignée par le seul
Collioure, et mesuré la latitude de plusieurs moint Cassini de Thury. La Caille, qui avait participé a
de cet arc. De la longueur de 'arc et de 'anglél g toutes les mesures et qui avait fait seul toutss le
sous-tend, on peut déduire le rayon local de laeTer réductions, comme en témoignent ses manuscrits
en différents endroits, et obtenir ainsi une idédad conservés a la Bibliotheque de I'Observatoire, est
forme de la Terre. Jacques Cassini trouve qu’ellailcéré : ses relations avec Cassini de Thury vont
doit étre allongée (comme un ballon de rugby). Ors’en trouver considérablement refroidies.

Newton avait prédit que la force centrifuge issae d ) o _
la rotation de la Terre sur elle-méme devait [uiD’ailleurs, La Caille est devenu indépendant st e

donner une forme aplatie. La théorie de lanommé en 1739 professeur de mathématiques au

gravitation universelle de Newton n'est guéreCollége Mazarin ou College des Quatre-Nations, un
popu|aire en France, car on ne Comprend pas qu’u,ﬁtablissement prestigieux, le meilleur en France
force d’attraction entre deux masses puissé)our les mathématiques, dont le batiment abrite
s’exercer a distance sans support matériel ; |§ujourd’hui les différentes Académies. |l occupe
théorie concurrente des tourbillons de Descarteffectivement ce poste en 1742, a la fin de son
bien que bancale, fait intervenir un tel supportsso €xpédition, et y enseignera jusqu’a sa mort :tiles

la forme de ce qu'on appellera plus tard I'éther.premier en France a enseigner le calcul différentie
Certains savants influents comme Alexis-Claudeet ses éleves comme Lavoisier ou Bailly se
Clairaut (1713-1765), Charles-Marie de la souviendront de ses legons avec émotion et
Condamine (1701-1774) et Pierre-Louis Moreau ddeconnaissance. La Caille publie au cours de sa vie
Maupertuis (1698-1759), bientdt rejoints par leplusieurs traités de mathématiques, d'optique et
jeune La Caille, sont cependant délibérémeng’astronomie (le premier traité newtonien en
newtoniens. Les controverses sur la théorie dé&rance!) qui connaissent un succes considérable,
Newton se cristallisent sur la forme de la Terre :avec de nombreuses éditions et traductions jusqu’au
c'est pour en finir que I'Académie des sciencesdébut du XIX siécle.

organise les fameuses expéditions de 1735-1745 au . _ _ _ _
Pérou (aujourd'hui Equateur) et 1736-1737 en':e College lui construit sur le toit un observagoir

Laponie (nord de la Suéde) pour mesurer un degrﬁqmpé des meilleurs instruments, qui sera le plus
de méridien a des latitudes trés différentes. Ldmportant observatoire purement astronomique en

résultat est que la Terre est aplatie. La conttiaic Ifrza_?ce. I ydcomrrrenf:e dels melsures Qe_posn:jon des
avec ce que trouve Jacques Cassini incit¢!©!l€S €t des planetes les plus précises de son

I'Académie des sciences a ordonner une nouvell&PPdue. Il correspond avec [astronome anglais

mesure du méridien de Paris a travers la Francg@mes Bradley (1693-1762), qui vient de découvrir
:aberration de la lumiéere puis la nutation de gax

Elle en charge César-Francois Cassini, dit Cassi ) X
de Thury (1714-1784), le propre fils de Jacquesée la Terre, dont La Caille peut corriger pour la
premiere fois les observations astronomiques. Par

Cassini dont elle espére quil sera cependant’. _ A L. .
ailleurs, il est élu a I'Académie des sciences en

objectif, accompagné de La Caille et de Jean® - L o
Dominique Maraldi (1709-1788). 1741, participe aux réunions des physiciens et des

astronomes de son époque, et se lie d’amitié avec
Les trois hommes ont déja triangulé et cartographi@lusieurs d’entre eux, dont Clairaut qui a
de grandes parties des cotes de la France et sa#tactement son age.
devenus des géodésiens experts. La nouvelle
mesure du méridien de Paris commence en juilleta Caille est de plus en plus obsédeé par la magivais
1739 et prendra trois ans. Elle s'accompagne de lgonnaissance que l'on a du ciel austral. Les
mesure d'un arc de parallele entre Séte et |@avigateurs portugais et hollandais ont certes
Montagne Sainte-Victoire prés d’Aix-en-Provence.déterminé plus ou moins bien la position de
On détermine la différence de latitude entre lesertaines étoiles de I'hémisphere Sud, et Edmond
extrémités de la triangulation du méridien, et laHalley (1656-1742), 'homme de la comete, a
différence de longitude entre celles du parallés: mesuré en 1677-1676 a I'lle de Sainte-Hélene la
résultats confirment l'aplatissement de la Terreposition approximative de 341 étoiles australes.
(d’ailleurs, on aurait pu se dispenser des deuf'est insuffisant a la fois pour I'astronomie et la
expéditions lointaines puisqu’on pouvait obtenir lenavigation, et il y a de grandes régions du ciel ou
méme résultat sur le seul territoire nationallled ~ aucune constellation n'a été définie. La Caille
résulte une grosse publication intituléka  persuade I'’Académie et le Roi de I'envoyer dresser
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une carte compléte du ciel austral et d'y faire degt secondes de degré. Puis il entreprend ce qui
mesures précises. n'avait jamais été fait, méme dans I'hémisphére

Le Cap de Bonne-Espérance est I'endroit idéal pouffOrd : une exploration systématique du ciel.
réaliser ce programme : on y trouve une importante
colonie hollandaise, c’est le relais des naviresade
Compagnie néerlandaise des Indes orientales, et |
climat, de type méditerranéen, y est excellent. La
Caille réussit a obtenir les fonds et les autansat
nécessaires pour son voyage, et s'embarque
Lorient le 21 novembre 1750, avec trois
magnifiques instruments qu'’il a partiellement payés
de sa poche. Il est accompagné d’'un technicien, M
Poitevin, et de son petit chien Grisgris. Il a lalm
de mer et va mettre six mois a parvenir a
destination! Il a le temps de réfléchir & un des
problemes majeurs de la navigation a I'’époque, don
il est lui-méme victime: la tres mauvaise
connaissance des longitudes.

Fig.3. Le sextant de La Caille. Ce terme signifie simplgme
que le secteur gradué couvre 60°, comme celui dtasede
marine qui est un instrument tres différent. Il pltcé dans le
plan du méridien, la lunette a droite vise I'étgitbont on lit la
; distance angulaire au zénith sur la graduation d&me un fil a
plomb. L’instant du passage de I'étoile au méridfenirnit
I'autre coordonnée qui détermine sa position. Gettrument,
conservé a I'Observatoire de Paris, est di au aoiestur
Claude Langlois (ca. 1700 — ca. 1756). © j-M. Kollar,
Observatoire de Paris.

J Pour cela, il laisse fixe pendant toute la nuit une
petite lunette & grand champ fixée sur son quart-de
‘ cercle, lequel est orienté selon le méridien, ¢& no
el i le passage et la hauteur de toutes les étoiles qui
Fig.2. L'observatoire de La Caille au Cap, reconstructiam e traversent le champ. Puis il dirige la lunette uere .
coupe par |.S. Glass. Le coin de droite est orieatés le nord. ~ autre hauteur et recommence. En 117 nuits
Il contient trois instruments : au premier plandextant pour  épuisantes, il couvre ainsi tout le ciel austran S
202?%‘;322:‘(:5;%‘35? l?oeﬁsgﬁogf_zr‘:osn‘l?é“nf;‘tt%'egm92:; ||e catalogue comporte 9766 étoiles, au lieu des 341
u u vatl Y Iqu u y L4 : . .
qui peut aussi servir & la triangulation en pogitiborizontale, etoiles de Ha”eyj La Ce}'”? comble au,SS| les trous
et au fond le grand secteur zénithal destiné adeeanination ~ dans les explorations pr(_acedentes du C'_e‘l ausral p
de la latitude. © I.S. Glass. 14 nouvelles constellatiohsauxquelles il donne,
contrairement a l'usage ancien ou elles sont

Au Cap, La Caille est trées bien recu par le
gouverneur de la Compagnie, qui lui fait construire

un petit observatoire (figure 2). La Caille va
P (fig ) Yo Les constellations ne correspondent a rien deighgs

compléter son catalogue de 400 étoiles > Lt ' : .
les étoiles qui les composent ayant des distanméss t

fondamentales réparties sur tout le Ciel, qui sdrve >, , .
de base A ses autres mesures : avec son Sextd| érentes les unes des autres : ce sont simpleden
: flyens mnémotechniques employés depuis I'Antiquité

(figure 3), il obtient une précision alors inégatie pour se représenter la position des étoiles.
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généralement désignées par des étres mythdeur résultat ». En réalité, il n'’a pas vu que les
logiques, des noms d'instruments scientifiques mesures de latitude étaient faussées par I'atbracti
Fornax, Horologium, Reticulum, Pyxis = Boussole,des montagnes qui se trouvent pres des extrémités,
Antlia = Machine pneumatique, Octans, Circinus =un phénomene qu’avait soup¢onné Pierre Bouguer
Compas du géometre, Norma=  Reégle,(1698-1758) aux abords du volcan Chimborazo, lors
Telescopium, Microscopium. Trois autres portent lede son expédition au Pérou. Au XIXiecle, les
nom d’artistes ou de leurs instruments : Sculptorastronomes du Cap referont entierement les mesures
Caelum = Burin, Pictor. Enfin, il appelle 'une de La Caille avec des moyens plus performants,
d’elles Mensa = Table, en I'honneur de la Montagnegoour constater que sa longueur était excellente mai
de la Table qui surplombe de facon sique la verticale était faussée de quelques secondes
caracteéristique la ville du Cap. Ces constellationgle degré aux extrémités de I'arc, par l'attracties

sont représentées dans le planisphére qu’il fainontagnes voisines.

graver a son retour, et dans une belle peintureadue iR gent e ot
son amie Anne-Louise Le Jeuneux (figure 4). - o & -
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Fig.4. Le planisphére de La Caille, peinture d’Anne-Louise
Jeuneux, ca. 1755. On y voit les principales éoilte
'hémisphere austral, superposées aux figures des
constellations. L'encadrement date des années 1880.

© J-M Kollar Observatoire de Paris.
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Fig.5. Carte de La Caille, montrant sa triangulation daas |
province du Cap. Beaucoup des fermes qu'il a wsigbnt

Ses observations terminées, La Caille doit attendre indiguées. © Bibliotheque de I'Observatoire de Bari

trois mois son retour en France. Il va en profiterAu cours de ses voyages, La Caille note tout ce
pour faire la triangulation d’un degré de meéridien,qu'il voit dans sorJournal historique du voyage fait
la premiere mesure de ce genre dans I'hémispherg Cap de Bonne-Espéranqearu aprés sa mort et
austral (figure 5). Il mettra deux mois a la réalis qui connaitra un vif succés de librairie : c'est le

se déplagant en char a beeufs dans la campagne gkemier témoignage objectif de la nature et déda v
Cap. Cependant, il obtient un resultat étrange ges colons du Cap.

lorsqu’il combine la longueur de l'arc avec la

différence de latitude qu’il observe entre IesF i ) dre du Roi qui Penioint &
extrémités nord et sud de sa triangulation, ilweou rance, Il recoit un ordre du Roi qui I'enjoint &e
rendre a I'lle de France (aujourd’hui lle Mauriex)

un rayon local plus grand que celui que I'on olitien | Ile Bourb La Réuni |
a la méme latitude dans I’hémisphére nord. La Terr € bourbon ( a eunlon) pour en mesurer 1a
ongitude et la latitude. Or il sait que ce travail

serait-elle plus aplatie au sud qu'au nord ? Ldl€ai -,.9", " © . .
déja été fait par son ami navigateur et hydrographe

est peu satisfait de ce résultat, refait en paee . N ;
mesures, mais doit se rendre a IévidenceJ€an-Baptiste d’Aprés de Mannevillette (1707-

concluant: «Un observateur n’'est tenu que déL?SO),_c_(TIurIa_tmfmf qul Ifgvalt amene ?u_ Cgp,Let
répondre de I'exactitude de ses mesures, & non d&" dul il avait toute confiance. Que faire ? La

—
s T

Lorsqu’enfin La Caille pense s’embarquer pour la
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communication avec Paris prend au minimum troisy a des complications car la Lune n’est pas trigs lo
mois dans chaque sens. Il se résout a se rendse datiou un probleme de parallaxe, et son diametre
ces fTles, et comme il Sy «ennuie extra-apparent varie car son orbite n’est pas circuldiae.
ordinairement » il fait la carte de Ille de Frarice Caille fait calculer par Tobias Mayer (1723-176R) e
Mais voila une année de perdue. La Calille arrive &on ami Clairaut des éphémérides précises a une
Paris le 28 juin 1754 apres une absence de 3 @&s eminute de degré prés, et propose aux havigateurs
mois, dont 9 mois en mer. Il y reprend sonune méthode graphique qui leur permet de corriger
enseignement et ses observations, notamment cellesurs observations de ces complications. Tout cela
de la comete périodique qui réapparait en 1759 ast publi€é pour la premiére fois dans la
gu’il baptise Comete de Halley. Il meurt le 21 marsConnaissance des Tempsur 1761 et va connaitre
1762, probablement de la rechute d’'une maladiein vif succés dans le monde entier. Certes John
tropicale dont il avait précédemment réchappé sandarrison (1693-1778) et ses émules horlogers
aucun traitement, mais qui est cette fois traitée p construisent a cette époque des chronometres
des saignées qui l'ont littéralement vidé de sorcapables de conserver I'heure en mer avec une
sang. C’était un siecle aprés Moliére ! grande fiabilité, mais ils sont si chers que peu de

Nous avons dit que lors de ses interminable ;rlllgsa%?]uvfanr: ds:vclei?r gg\r/';'ml‘;lénz[thggf d,efli La
traversées La Calille s'était préoccupé de la 9 ’

possibilité de déterminer la longitude en mer.P&f beaucoup jusqu'aux annees 1830 !

Jusqu’a lui, on ne pouvait I'estimer qu'a partirlde Ainsi 'abbé La Caille est encore un modeéle pour le
vitesse du navire et du temps écoulé, en tentant dehercheur d’aujourd’hui: rigueur scientifique,
corriger sa trajectoire apparente de l'effet dutvn ouverture d’esprit, échanges suivis avec ses
des courants. Autant dire que I'on ne savait pas oaollegues nationaux et étrangers, tentatives résissi
'on était, les erreurs pouvant étre de plusieurdd’étre utile a la société. Il est tres satisfaispne sa
milliers de kilométres au milieu de I'océan Indien, mémoire soit conservée, non seulement par un
par exemple. Pour faire mieux, il aurait fallu cratere lunaire qui porte son nom, mais par les
emporter a bord une horloge précise conservamjuatorze constellations qu'il a créées dans
'heure de Paris, et comparer cette heure avethémisphére austral.

'heure locale déterminée par I'observation duPour en savoir plus :

Soleil a borq : I_a dlfferen(;e est Iq longitude Par_visitez I'exposition & I'Observatoire de Parik’abbé
rapport au meridien de Paris. La Caille met autpoin 4 caijlie, découvreur du Ciel austrajusqu’au 28 mars
une méthode qu'il n'a pas imaginée, mais qu'il est2p14. visite incluant celle de I'Observatoire, gaoupes

le premier a mettre en pratique : celle des digt&inC ou individuels : inscription a visite.paris@obspm.foir
lunaires. Supposons que I'on dispose d’'une bonnéattp://www.obspm.fr/parcours-science-et-histoire-du
éphéméride de la Lune, qui donne sa position dangte-de-paris.html

le ciel en fonction de I'neure a Paris. Si on mesur - Lisez le livre qui vient de paraitre : Glass,. I(3013)
en mer sa distance angulaire a des étoiles ddicolas-Louis de La Caille, astronome et géodésien
position connue, ce qui est possible avec I'octant"@duit par J. Lequeux, EDP Sciences et Obsereatter
ancétre du sextant, inventé en 1731 par John Hadl ris, 25 €.

A . DLR : Ret fé de J. L
(1682-1744), on connait sa position, donc I'heure Qicolas Loiigog\e/eLZa lér;%ecgzﬁrence € equetx str

Paris grace a I'éphémeride : en la comparant @./acces.ens-lyon.friclea/conferences
I'heure locale, on obtient la longitude. Cependdnt, m
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