AVEC NOS ELEVES

Projet « Hubble Tuning Fork Diagram »
avec utilisation des télescopes de Faulkes.

Hervé FAIVRE, enseignant en sciences physiques et mathématiguatelier d'astronomie au collége
Christiane Perceret de Semur en Auxois. (21) Sciees a I'école, EU HOU, Galileo Teacher.

Depuis plusieurs années, Hervé Faivre s'occupe dbefier astronomie dans son college de Bourgogne.
Aprés nous avoir présenté ses observations (CCdt28) maquette de Saturne (CC 133), il nous p®jmis
son exploration du bestiaire des galaxies grace débescopes de Faulkes, un projet ambitieux

Les télescopes de Faulkes

Le projet de télescope Faulkes, comme on peut l&lescopes et avec qui nous correspondrons pour
lire sur leur site, a été créé pour inciter lesg=u  publier nos résultats.

éléves a étudier la vraie science et a y prendie paVoir notre article :

Ce projet est géré par le personnel de I'Univedsté http://www.faulkes-telescope.com/news/2485
Glamorgan. Le projet de télescopes Faulkes peute projet a été organisé par I'Universite de Chrdif
fournir 1500 heures d'observation sur deuxentre 2003 et 2010. Depuis 2010, il a été hebergé
télescopes de 2 metres, l'un sur Ille de Maui @ar [I'Université de Glamorgan. Pour plus
Hawaii (Faulkes télescope du Nord) et l'autre ad'informations, voir les sites webwww.faulkes-
Siding Spring en Australie (Faulkes télescope duelescope.coretwww.LCOGT.net

Sud). Ceci est disponible gratuitement via I'lnétrn Les applications sont nombreuses et les avantages
dans les écoles du Royaume-Uni et permet degvidents :

observations en direct a partir de la salle deselas Les images sont d'une trés grande qualité. Les
observations se font en pleine journée ici compte
fenu du décalage horaire. La météo est souvent plus
favorable a Hawai et en Australie qu'ici selon les

Les télescopes ont été initialement financés par |
fondation Dill Faulkes mais sont maintenant
détenus et gérés par Las Cumbres Observator,byaisons

Global Network Telescope (LCOGT). Exemple : Pour comparaison, des images de M13,
La Dr Sarah Roberts est la directrice éducationune obtenue avec le C8 de I'atelier d’astronomie du
C'est aupres d'elle que latelier d’astronomie ducollege en dotation de Sciences a I'école et celle
collége a obtenu un compte pour I'utilisation des  obtenue avec le FTN (Hawai).
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Ci-dessus avec un C8 + DMK, stack de 12 images
de 20 s de pose chacune et traitement avec IRIS.

Ci-contre, pose de 20 s par filtre RGB sur le FTN.

L'interface de pilotage des télescopes de Faullatstres simple d’utilisation. Un tutoriel et un neod
démonstration sont disponibles sur le site. Voiglques copies d’écrans :

€ 0O e 3+ 4a

Faulkes Telescope : RTI Demonstration

f " Faulkes Telescope Project

Real-time Control Interface

lcogk et Flesflashjrt-demoindes. bl
Powered by K
L c G i .net

Session ends in: 00 58 13

Faulkes Telescope Education LCOGT Education

Status Message: A map of the current sky over the telescope

The telescope

operational
1f you are now to the telescope,
‘we recommend you try Guided

» Control Home Tour" made first.

Instructions

Thers are three ways of s¢
object using the Real Tim:
(RTTY Zoomed in view of M33 (Triangulum Galaxy)
Guided Tour

The Guided Tour takes yo|
list of objects that are cur
visible,

Search/Browse
The Search/Browse fadiity,
ta search for an object by

RA and DEC
1f you want to enter the c
of an object manually. po
by using this feature

Click on a button to cal

» Baokings Otherwise, you can search for
» Request more time an object by clicking 'Search /
> Wealher Corodiites diroly by
» Status clicking 'Entor Ra and Dec',
» Control Mors haip...
» Search Archive
» Your Details — -
- Simutator
» FAQ Back lo Welcoms' |
» Logout
» Help

UT Date

Wed, Mov 11, 2009

UT Time,

POp-Up: 800XG00 1024x768

Moving the Telescope into position..

Live Webcam from the Telescope.

o

The page at http://rti.faulkes-telescope.com says:

The telescope is now pointing at the object you
selected. Click OK to select the obserwation parameters.

36

Please walt for the telescope to
slew to the required position.

Target RA: 1h33'51"
Target Dec: 30°39°37"

More help....

Instructions

A live webcar will show you the
telescope slewing inte position.
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Observation In Progress... _

Filters to use; Please wait for tt
make the observ

. roquested.
Colour Colour+ND Blue(8) Green(V) Advanced Object Name: M33 (Triangulum Galaxy) ]

Enter Exposure Details

cancel the obser

6 a . . ru RA: 1h33'51" press the cancel
v Halpha You will be taken
DEG: 30°39'37" sky map page wi

start a new obse

o ® () o | Notselected |v| Expt

Estimated '

The page at http: [ /rti.faulkes-telescope.com says:
ERckwe M PERERTER The telescope is now pointing at the object you
a selected. Click OK to select the observation parameters.

seconds (Colour=3 filters)

Image size:

Current Status: The telescope is processing and downloading your colour
image.

Exposure Progress:

ormal x

EU HOU et NUCLIO

Ces associations européennes de promotion dees outils sont simples : & ce stade on utiliseositir

I'astronomie en milieu scolaire, dont le but est laStellarium et Wikipedia. C'est bien sOr dans le

formation des enseignants (stages, production deatalogue Messier que I'on va piocher en premier

documents pédagogiques et de logiciels pour le dieu.

learning), nous ont permis de prendre contact avec

les télescopes de Faulkes. Il faut collecter les coordonnées et les magnitudes
afin d'évaluer les temps de pose nécessaires et

Cela a commencé notamment avec un stage érifier que les objets sont bien visibles lors des

Pampilhosa da Serra au Portugal auquel jacréneaux réservés (loin de la Lune, assez hauts au-

participé avec mon collégue Fabien Pradel. Ce stagdessus de I'horizon ...).

nous a permis de prendre en main de petits

radiotélescopes (a Onsala en Suede) afin dAu vu des résultats en lignes des autres

commencer une cartographie de notre galaxie. établissements ayant utilisé les télescopes, parfoi
sur les mémes objets, on ajuste nos parametres.

La encore linterface et l'acquisition sont assez

simples mais linterprétation des résultats egh troBien au chaud dans la salle de classe en plein midi

complexe pour des collégiens plutbt attirés par leon n’est pourtant pas a I'abri d’aléas climatiques

visuel et donc par I'utilisation des télescopes denous perdons plusieurs créneaux sur le télescope

Faulkes. australien en raison de la pluie. Les cibles visées
seront alors piochées dans les archives de LCOGT.

Le projet Hubble Tuning Fork -

Le projet de l'atelier d’astronomie du colléege est
décidé. Nous explorons le bestiaire des galaxie
avec la premiére classification telle qu'elle a été
faite par Edwin Hubble dans son diagramme tres
connu en diapason (tuning fork). Nous nous langon
dans une série d’acquisitions d’'images avec le:
télescopes de Faulkes pour illustrer les différentey
classes de galaxies.

Les éléves de l'atelier effectuent des rechercles ¢
rédigent un exposé sur la classification des gagaxi
Claire, une éléve de’ Hinalise et présente I'exposé
devant le groupe sur un TBI (Gros succes.)

Pour la recherche de cibles depuis Hawai etes séances d'acquisition d'images sont vraiment de
I'Australie, les éleves de l'atelier sont répadis grands moments pleins de suspense en attendant
groupes. I'arrivée des images sur I'écran.
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=1 =| Le traitement des images est réalisé
9 a l'aide de Salsa J (par Quentfy, 4
A — = | un logiciel Java gratuit spécialisé
dans le traitement d’'images
astronomiques développé par EU
HOU.

On commence par récupérer les

=] process-5566-1 jpg - Visionneuse [ § aica) ===
Fichier  Imprimer * Envoyer| Fichier Edition Image Trafiement Analyse Plugins Fenétre Aide

o NMECREO

2008K2008 pixels; 8 bits;:

Photometry

%o | BB .- . .
0052008 pels; 01 N fichiers Fits des images R,G,B. Ces
LI , | | fichiers —sont lourds (10 Mo
Waimum chacun). Il faut les aligner, les
st o [N & Lomivests retoucher légerement  (retouches
mo | ma || | cosmétiques:  équilibre  RBG,

Valeurs ‘ Appliquer ‘

contraste, atténuation du bruit
thermique par flou gaussien). Ces
manipulations sont tout a fait
accessibles a des éléves de collége.
Le logiciel est vraiment congu pour
cela.

Les traitements plus complexes que I’
fait habituellement avec la caméra DM
de l'atelier, Flat et Dark, par exemple,
sont pas possibles, on suppose que
prétraitement est opéré par le télescope.

On se contente donc de légers masq
flous, de déconvolution de Van Citte
(RichardsonLucy) (sous IRIS)

Ci-contre M51, le 13/04/2012 a 11 h4
UT avec FTN (Hawai)

120 s par filtre Rouge, Vert et Bleu.
2 008x2 008 pixels.

La langue anglaise est utilisée pour la publicasionle site de Faulkes et EU HOU. Ca ne pose izanent
de probleme. On se fait aider des collegues daiang besoin.

La réalisation d'un poster est I'aboutissement d&enprojet. Le fond du poster est proposé suitéede
Faulkes. On ajoute les clichés de nos cibles ebampléete avec des archives de LCOGT voir page stéya

Prolongements de notre projet avec Galaxyzoo

Sur les conseils de Roger Ferlet, Directeur de &eble a I'Institut d’Astrophysique de Paris et HOU
que nous avons rencontré lors du stage nationah&s a I'Ecole a I'Observatoire de Haute Provence
avril 2012 avec mon collegue Yann Gardiennet, mwakngeons notre projet avec Galaxyzoo.
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The Hubble Tuning Fork Spirals
Diagram gz

Ellipticals

All images taken with the Faulkes Telescopes

College C.Perceret's astronomy workshop 2012
http://col21-perceret.ac-dijon.fr/col-astro

« Bienvenue a Galaxy Zoo, ou vous pouvez aideadesnomes a explorer I'Univers. Hubble utilisesdmages
magnifiques des centaines de milliers de galaiiésd des archives de la NASA Hubble Space Teles€mur
comprendre ces galaxies, nous avons besoin de &idieepour les classer en fonction de leurs formase tadche

a laquelle votre cerveau est meilleur que l'ordmat le plus avancé. Si vous étes rapide, vous zounéne étre

la premiére personne dans I'histoire a voir chacales galaxies vous étes invité a classer. ».

C’est ainsi que nous accueille le site de Galaxyhoprojet global Zooniverse.

Nos éléves participent donc a ce projet en claseamgalaxies selon leur forme. Trés vite priseay jls classeront
plus de 2000 galaxies en une semaine : c’est une gouttaidieas I'océan mais on retire une certaine fierté
malgré tout a participer a un projet internatiodalste comme ¢a, pour le plaisir, pour la sciebes.internautes
bénévoles doivent travailler sur des images phisgse programme Sloan Digital Sky Survey et décgides
galaxies sont elliptiques ou spirales et signdletlss posseédent des particularités comme avobuline barré ou
bien avoir subi des transformations, si elles sams de profil ou encore présentent une large balede
poussiere... Le but de ce recensement est de vdkdedifférents modeles galactiques proposés par les
scientifiques.

La encore linterface est en anglais, et c’est em€uentin qui est chargé, pour ses camaradestididr, de
présenter un tutoriel et l'algorithme de classifion. L'occasion d’apprendre pas mal de vocabeikair anglais.

La suite dans les idées :

Les éleves vont bien profiter de leurs vacances s®retrouveront en octobre pour la reprise delika avec de
nouveaux projets pour 2012/2013.

Toujours sur le théme des galaxies, on essaidesdeesurer, de les peser, de les modéliser... Poiungpas se
frotter un peu plus tard a loi de Hubble, a I'agd'dnivers... sans oublier de réaliser une maeyettit étre.

Mais il y a aussi la recherche de super novae lavemjet TAROT qui nous tente bien... mais ¢a clest autre
histoire... & suivre.

Webographie :

. http://www.faulkes-telescope.com/news/2485 : notre article sur Faulkes

. http://Icogt.net/observations/user/5106 : Nos images

. http://www.fr.euhou.net/ : EU HOU

. http://col21-perceret.ac-dijon.fr/col-astro . le site de I'atelier du college

. http://www.galaxyzoo.org : Galaxyzoo

. http://www.site.galileoteachers.org : Galileo Teachers Traning Program
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