AVEC NOS ELEVES

Ombre d’ une montagne sur la Lune

Pierre Causeret

Dans plusieurs ouvrages dctivités astronomiques, on propose de mesur@mbre d une montagne sur la
Lune pour déterminer sa hauteur. On peut se pasegukstion de la direction de cette ombre pour Bavo
comment effectuer la mesure.

Il suffit de regarder la photo ci-dessous pour voir
gue le probléme 'rest pas évident. La boule en (donc sur une droite passant par le centre de la
polystyréne représente la Lune, les punaises ssnt |Lune) et on cherchera son ombree Soleil sera
montagnes et kensemble est éclairé par le Soleil. considéré comme ponctuel.

Les ombres nont pas toutes la méme direction.

Premier cas, la montagne est sur
I'«« équateur »

Pour simplifier, on appelle ici « équateur » de la
Lune I'intersection de la sphere lunaire avec &npl
contenant’lobservateur, le Soleil et le centre de la
Lune. Il est légérement différent du vrai équateur
lunaire. Si I'on appelle C et D les « cornes » @e |

. . . " . " 1 . s . .
Fig.1. Globe lunaire et punaises "verticales" (les moneg) Un segment ‘nayant pas ‘dépaisseur, un puriste me dira
éclairées par le Soleil. gu il ne peut pas avoir’dmbre, ou que son ombre a une

o t disti troi D h épaisseur nulle, ce qui est difficile a distingu@our étre plus
n p,e,u IStinguer trois cas. Dans chaque CQS, Oﬁfécis, on cherchera dontimtersection du plan contenant le
modélisera une montagne par un segment vertical segment montagne et le centre du Soleil avec facifunaire

considérée comme sphérique.
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Lune, notre faux équateur est perpendiculaire a lanontagne est proche du terminateur et plesreur
ligne des cornes [CD]. est faible. Les montagnes étant pas trés escarpées
sur la Lune, leur ombre’ st visible qua proximité
du terminateur. Lerreur est donc limitée.

Troisieme cas, la phase est
lunaire quelconque

On reprend la figure 3 en changeant le point dedeue

I observateur. Il suffit que celui-ci se déplace Jars

Fig.2. Premier cas : montagne A sur '« équateur » lugalra  droite pour voirune Lune gibbeuse ou vers la gauche
fleche indique la direction de son ombre. pour une Lune en croissant, tout en restant dans

Si la montagne est suf dquateur, il parait évident Plandel«équateur » (figure 4).

pour des raisons de symétrie que son ombre suivra cComme dans le cas précédehrhbre doit suivre le

« Equateur »

méme équateur. grand cercle de diametre [UV] passant par le
“ montagne A. Mais on ne voit plus [UV] comme sur la
Deuxieme cas, la Lune est au figure 3.
pr'emier' ou au dernier quar‘ﬁer‘ La remarque faite au cas précédent est toujouabheal
. plus la montagne est proche du termina-teur, lalus
C direction de l'ombre est proche d'un paralléle a

I'équateur.
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Fig.3. La montagne A’rest pas sur léquateur et la Lune est
au premier quartier. Pour lobservateur, son ombré ast pas
perpendiculaire a [CD].
Le Soleil est situé sur la droite (UV). Les rayans
viennent frapper la montagne sont situés dansae pl
AVL ou L est le centre de la Lune. Ce plan qui
contient la montagne verticale et le Soleil.ombre
suivra donc 'lintersection de ce plan avec la sphéreConclusion

lunaire, ¢ est-a-dire le grand cercle de diametre [UV] Quand on veut déterminer la hauteur d’une monta-gn
passant par A, en vert sur la figure 3. sur la Lune, on cherche en général un ordre d
Dans les ouvrages proposant de mesurer la hautegfandeur et non une mesure précise. Mesurer 'ombi
d’ une montagne, il est courant de mesurembre  perpendiculairement a la ligne des cornes n'apport
perpendiculairement a la ligne [CD], ce qui nedonc pas une erreur trop importante si la montagne
correspond pas a la bonne direction. Mais plus layuestion est proche du terminateur

Fig.4. Cas général :'lombre de la montagne A suit le grand
cercle vert.
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