TEMOIGNAGE

Petite enquéte sur deux pleines Lunes

Daniel Bardin

Au cours de 'école d’été de Gap (aolt 2012), usuge de stagiaires recevait pour documents deutopho
de la pleine Lune légérement différentes. En examices images, le groupe était invité a poser des
guestions pour remonter a l'origine de ces deuxhds et découvrir des informations que ces images
pouvaient recéler. Les propos tenus au cours datedier sont transcrits en italique, précédés de x pour

les stagiaires et de « A » pour 'animateur ; lsteeest en caracteres ordinaires.

S: Les deux images n'ont pas la méme taille. Bsel S : Au cours d’'une lunaison, le rapprochement mimm
proviennent de deux clichés numériques, ont-eltés é et I'éloignement maximum se nomment bien périgée et
tirees sur papier avec des rapports d'agrandissemenapogée sur I'orbite de notre satellite ?

qguelconques ? A : Oui, ce sont les extrémités du grand axe dipse.
A : Le labo a soigneusement agrandi les images numé S : Est-ce que l'orientation du grand axe est imbie&
gues au méme rapport. A : Pas vraiment, mais la rotation de cette ligneffec-
S : Est-ce que l'objectif photo était le méme aqelea tue en presque neuf ans et nous pouvons la néglmer
prise de vue ? cette enquéte ; cherchons donc les configuratiasilS

A : Oui, un Nikon de 600 mm de focale couplé avec u Terre-Lune pour que les attractions gravitationesl
doubleur Nikon T.C.301 (spécial grandes focalesjjwe soient les plus fortes et aboutissent a des pé&igéaes
donne 1200 mm de focale résultante. apogées les plus importants grace a l'alignemerg de
S : Les détails de la surface lunaire ne sont pagrés  trois astres.

de la n;éme maniére sur chaque cliché ; quelle efaes Aprés quelques rapides essais fut proposé le @oqui
cause : ci-dessous (aux proportions aménagées pour étre

A - Nous verrons cela un peu plus tard. . . plus explicites). Il a donc fallu choisir des stioas
S: Les deux images ont été probablement prisessa d , .
de part et d'autre du Soleil.

moments différents... ?

A:Eneffet. S:A quelles dates ?
A : Des dates en 2011 mais, la encore, nous lesrmét m i
nerons tout a I'heure. 2 9@ d <« {Soleil) — e o

. . e . L . .
S: Nous savons que la distance Terre-Lune varie gu UP 5 \_/?P
cours de chaque lunaison ; les photos ont donpksés . X )
| L. Pleine Lune y Nt Pleine Lune
orsque la Lune était proche de la Terre, pour Buret 3 Papogée (intervalle: 6mois) S

. , g au perigee

loin pour l'autre ?
A : Oui, et chacune a un moment de pleine Lune. Fig.1. (le plan de’l écliptique est dans le plan de la feuille).
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S : Les deux prises de vues sont probablement @spac Les résultats (les heures sont en temps univargel)
de six mois afin qu'a chaque fois le grand axe soit|g correspondance est la meilleure :

orienté vers le Soleil ? Périgée le 19 mars & 19 h ; distance 386 km.
A : Bonne approximation en effet ; plus la corresgan- Pleine Lune : le 19 mars a 18 h 10.

ce entre ces moments et les instants exacts deeple . R .
Lunes est bonne et plus la chance de trouver dgardi Apogee le 12 octobre a 12 h ; distance 486 km.

ces Terre-Lune extrémes sera grande. Pleine Lune : le 12 OC'EObre a 02 h 06. .
S : Nous proposons maintenant de mesurer les diemét Les photos : 19 mars a 21 h 50 et 11 octobre a 21
des deux photos ; aurions-nous pu faire les messwes 30 ; nous n’étions pas loin des moments optimums.

des images d’ordinateur ? S : D’autre part, nous avons signalé au début e |
A Oui, en comptant les pixels sur les diameties.  détails de la surface lunaire n'étaient pas centrésla
nous mesurerons en millimetres. Nous chercherongnéme maniére sur le disque ; puisque la Lune ptésen
ensuite dans des bases de données pour comparer n@sujours le méme co6té vers la Terre, n'est-ce pela ¢
mesures avec les valeurs données dans la littéatur que I'on nomme les librations ?

Les moyennes des mesures effectuées donnenf:: Oui, et elles sont au nombre de trois : en lardg,

photo n° 1: 120,5 mm; photo n° 2: 106 mm.en latitude et diurne. La libration en longitude7(8°)

Rapport : 120,5/106 = 1,1368. s’explique par Ia_ différence gntre _Ia rotation rdigue de
S: On trouve dans les ouvrages de vulgarisatiottece la Lung et sa wtgsse de revolgtlon gutour de laele
indication . «le diamétre de la Lune a Papogéegau Ce_tte wte;se varie comme varie la d|sFance TetneelL

' (loi des aires de Kepler) : rapide au périgée, lanke est

. o L G > de L
menté de un septiéme donne Ie/dlametre au périgée olus lente a I'apogée. Lorsque la Lune prend « de
calculons cette formule plus imagée :

'avance » sur son orbite, la rotation semldeoir du
Difference entre les deux mesures : retard et une petite partie « du coté droit » deLlane
120,5 mm — 106 mm = 14,5 mm. La proportion devient alors visible (fig. 2b). (« Coté droit yu par un
106/14,5 = 7,3 signifie que le diamétre apparent debservateur situé dans I'hémispheére nord de la8)err
la Lune vers l'apogée augmenté de 1/7,3 (un
« petit » septieme) donne le diametre apparend de ‘
Lune vers le périgée. : ~p % b.
S :Ou trouver les valeurs extrémes possibles de |a &jou-' Libration /%,

distance Terre-Lune ? 1

nu‘it
i : . e - Jumiére du 50|ei]>_ & a
A : Sur Internet mais aussi dans les livres. Poauver P L5

rapidement, voici un ouvrage publié par Belin «lLme Torne Foe
a portée de main » (P. Causeret, J-L. Fouquet et L vue c3té NORD S T Gl s
: e
[

Orbite lunaire —»\

Sarrazin-Vilas). Les auteurs sont des amis tredigu@s
dans l'action du CLEA. On trouve, a la page 212, de
n(.)mbr\eux renseignements concern.ahtrla Lune : ) Fig.2. (le plan de I'écliptique est dans le plan de laille).
Diametre : 3475 km ' excentr'C'Fe de lorbite : uand la Lune est « en retard » sur son orbitestun
0,055 (avec des variations comprises entre 0,045 @k du « bord gauche » qui se dévoile (fig. 2@nsdles
0,065 dues essentiellement aux attractiongjeux cas, on a accés a des secteurs éclairés deman
différentielles de la Terre et du Soleil et a latrés rasante par le Soleil.

position de la Lune au cours de sa lunaison) ; Les astronomes ont déterminé un point central dade
distance minimale au périgée : 3880 km ; visible sur I'équateur de la Lune ; si I'orbite dwetre
distance maximale a I'apogée : 400 km. satellite était rigoureusement circulaire (avecrtgation

oujours constante), ce point, noté «p» resterail
oujours immobile au centre du disque (fig. 2a).

tan~* (3475/356400) = 0,558632° = 33,52' soit 33’ 31" La libration en latitude (x _6,7) intervient danE.a_
basculement apparent du disque dans le sens vertica

tan " (3475/406700) = 0,48955° = 29,37' soit 29" 22" elle a pour cause l'inclinaison de I'axe de rotatide la
Puisque nous sommes en présence d'angles trés,petitl_une erf[ dans une mesure moindre, linclinaisorptan

nous pouvons appliquer a ces valeurs le méme calceil de l'orbite lunaire par rapport au plan de I'éclipue
celui des proportions entre diamétres linéaires ci- P PP P '

dessus : 33,52/29,37 = 1,1413. Ble nord
Ce nombre un peu plus grand que le 1,1368 trouué pl i)_“ Soleil
P.sutl

S : Calculons le diametre apparent de la Lune a se%
positions extrémes :

haut en différe peu ; les photos ont été prisessajoe la
Lune ne devait pas étre bien loin des positionsmés.
A : En effet ; il faut maintenant trouver les datks ces -
positions. La encore, pour aller vite, consultores | Sl "§
éphémeérides de la Société Astronomique de Frange pg

2011 aux pages consacrées a notre satellite. Terre

Fig.3. (les axes des pdles sont dans le plan de laéguill

L“'}‘T»i'f‘!‘:"

du Soleil.
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On peut donc observer un peu « en arriere » au-dela
pble sud ou un peu au-dela du pdle nord suivant lgs
moments de la lunaison.

La libration diurne (x 1°) a pour origine la postgn de
'observateur sur la Terre: un astronome qui vt
pleine Lune se coucher et un autre (situé 180° d
longitude plus loin) qui la voit, peu apres, seglegont
tous deux distants I'un de l'autre de 12 000 km a
maximum, soit presque un diameétre terrestre ; mém
constatation si les deux personnages sontl'un dan:
I'extréme nord de I'Europe et 'autre dans I'océaay
sud du cap de Bonne Espérance, a condition queie L
soit proche de I'équateur céleste .

Les deux librations principales montrent donc dudés
semaines le point « p» qui se proméne en dansa
lentement dans le secteur central du disque lunaire
surtout les points marginaux (fig.4) dont les distas au
bord du limbe varient continuellement. Ces bascales Fig.4.

permettent d’apercevoir des secteurs ou le terreumat L'analvse de ces imaaes pourrait sans doute révéler
reste visible malgré tout: sur la photo n° 1, ledentre y ges p

Platon et la Mer des Crises parait assez accidestg ~ d autres subtilités. En tout cas, I'animateur tient
la photo n° 2, c'est entre les voisinages de Tyehde feliciter et remercier les stagiaires dont le seérje
Grimaldi que l'on apercoit des ombres au bord du |€S connaissances préalables et la sagacité ahi ren
disque. cette petite enquéte fort agréable. |

Sud
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