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A propos des années bissextiles

Francoise Suaghef”
Professeur certifié de mathématiques, présidenfésigociation Astronomique de Franche-Comté

Cet article nous relate les nombreuses tribulatidas calendriers. Il explique pourquoi le dieu Jaaudeux
tétes, pourquoi les Romains évitaient les nomba@rs,pqu’elle est I'origine de I'expression annéedextile,
pourquoi la date de Paques avait tendance a dém¢ernfin pourquoi Béatrice, la niéce de frére Jaes)
n’a jamais pu féter ses 10 ans.

Nous savons tous qu'il y a une année bissextile toumariage, que Februus est le dieu des morts et de la
les 4 ans et que celle ci a lieu lorsque le mithési  purification. Cependant, il a été obligé de ques-
est divisible par 4. Ainsi 2012 (4x503) sera bissextionner ses parents pour apprendre que Maia est la
tile, le mois de février aura 29 jours et 'ann€d2 mere de Mercure, le messager céleste et que Janus
en comptera 366. Nous allons essayer de compremst un dieu a deux tétes, I'une qui regarde vers le
dre ce qui se cache derriere ce phénomene, nopsssé et l'autre qui regarde vers l'avenir.

demander s'’il en a toujours été ainsi et si norudep
guand. Pour cela, nous allons imaginer 3 personnes,
qui vivent & des périodes clés du calendrier et qui
vont nous raconter ce qui s’est passé a leur époque

Octavius vit en I'an 707 de la
fondation de Rome.

Du calendrier de Numa au calendrier

Musée du Vatice

julien ‘
Octavius est un jeune homme qui vit a Pompéi. Il se Fig.1. Janus, dieu & deux tétes, a donné son nom
prépare a faire le méme métier que son pere, &'est au mois de janvier.

dire peindre des fresques dans les magnifiquepy; contre, personne m'a vraiment pu lui dire
villas Qe la cite. A cette époque, I'année Comportepourquoi le second mois de lannée s'appelait
12 mois et comptabilise 355 jours. Aprilis... Il s’étonne également de voir que tous les

Elle a été copiée sur le calendrier grec, un calend Mois sauf le dernier de l'année ont un nombre
lunaire dans lequel 'année dure 29,5 x 12 soit 354mpair de jours, mais on lui a dit que c'était garc
jours. L'année commence & inars (Martius) et se que seuls les nombres impairs plaisent aux dig¢ux. |
déroule ainsi : Martius 31 jours, Aprilis 29, Maius €st bien triste d’étre né au mois de Februariuguiet
31, Junius 29, Quintilis (le cinquiéme) 31, Sestili plus est dans les derniers jours du mois. En edfet,
(le sixiéme) 29, September (le septiéme) 29cette période dédiée aux morts, les femmes deéfilent

October (le huitieme) 31, November (le neuviéme)dans les rues en pleurant les disparus pendant pres
29, December (le dixieme) 29, Januarius 29d’une semaine. Si seulement il était né au moment
Februarius 28. Octavius est trés étonné que les mofles Saturnales, a la mi-décembre, ces grandes fétes
n‘aient pas tous le méme nombre de jours et queU I'on se deguise et ou I'on fait les fous pendant
certains mois se rapportent & des divinités ronsainePlusieurs jours. Il se console cependant en setdisa
alors que d’autres sont des numéros. Ce ne sofite cela aurait pu étre pire s'il était né pendant
pourtant pas les personnages de la mythologigois de Mercedonius, ce mois intercalaire, qu’on
romaine qui manquent ! Il sait bien que Mars est lgajoute normalement une année sur 3 avant la der-
nom du dieu de la guerre, que Junon, fille deniere semaine de février. Il n'aurait pu féter son
Saturne est I'épouse de Jupiter et la déesse drhniversaire que de temps en temps, car ce fameux

(1) Francoise Suagher est aussi I'auteure avec dRsBt du livre Calendriers et chronologie aux éalits Masson.
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mois est sujet a toutes les fantaisies. Selon e bdes cinquieme et sixieme mois qui sont encore de
vouloir des autorités on décide parfois de ne pasuméros).

l'introduire, ou alors d’en mettre deux de suitelpo
avoir le temps de régler des situations politiques
délicates. Il I'a échappé belle...

Mais Octavius, curieux de tout, a appris que Jule:
César, conscient que le calendrier est source c §
corruption, envisage une réforme de ce dernier €
désire connaitre la durée exacte de l'année de
saisons (l'intervalle entre deux équinoxes de
printemps par exemple). La tache a été confiée a u
savant du nom de Sosigéne qui vit en Egypte, aassicalNumismatic Group, inc.

Alexandrie. Ce dernier a utilisé la variation arifaie Fig.3. Denier de César émis en 44 av. JC, dans les presiiére

de la longueur de 'ombre d'un obélisque, a midi. années du calendrier julien
(on reconnait, a droite, Vénus tenant une victoire)

Solstice d'été i evri
olstice d'éte Le 29° jour de février

Il nous faut cette fois apprendre & nommer lessjour
Sg'ﬁf\'/gf du mois comme on le faisait & la période d’Octa
vius. On ne comptait pas positivement & partir di
début du mois comme on le fait maintenant, mais o
le faisait de facon soustractive par rapport a de
jours particuliers du mois liés a la Lune, en soive
du calendrier lunaire. Le premier jour du mois t'es
les calendes. En milieu de mois, il y a les ides (.

Equinoxes

Sud

Fig.2. Variation de la longueur de I'ombre & midi proximité de la pleine Lune). Neuf jours avant les
en fonction de la date. ides, il y a les nones (peu avant le premier qerrti

Il a trouvé que 'année dure 365 ¥4 jours et détermilL2 Position de ces reperes dépend de la longueur
né que I'équinoxe de printemps a lieu le 25 mars. ANOis, selon qu'il est court ou long : les ides @G
partir de 1, les sages décident de modifier etleec 15" jour et les nopes,eSJu 7 jour du mois. La veille
le calendrier par rapport aux saisons pour que led'un de ces reperes est appelee pridie et sigifie
Saturnales aient lieu peu avant le solstice d’hiveravant.
En cette année 707 de la fondation de Rome
Octavius n’y comprend plus rien : 'année n’entfini
pas... déja plus de 400 jours. En fait, elle va dure
455 jours, on l'appellera plus tard "l'année de la
confusion". Cette fois, Octavius va utiliser un
calendrier solaire, dans lequel les saisons alisant FW I
a dates fixes. Mais il faut qu'il s’habitue, cas [€0 € N -
jours qui ont été distribués a certains moist @ ml T
hete s

bousculent ses habitudes et un jour supplémentailgs % w { Jonas W
remplace le mois de Mercedonius tous les 4 ans. Ig » ! |
plus, maintenant, 'année commence fejanvier, N | m
lors de la prise en charge des consuls (I'équitaler st & “ym |' -

de notre rentrée parlementaire), et le mois d’Octojm ¢ ' BB W E
ber (le huitieme) est maintenant le dixieme mois de F m ;a

I'année. Il fallait oser... o v EY

Voici donc le nouveau calendrier dit julien en " %’ :: L % 1
mémoire de Jules César, responsable de la réform & o AT 118 "f
Januarius 31 jours, Februarius 28 ou 29 jour ""“' E"”"""'i‘"' Ej‘
Martius 31, Aprilis 30, Maius 31, Junius 30, - )
Quintilis 31, Sextilis 31, September 30, October 31Fig4. Le mois de mars (almanach du Moyen-Age).
November 30, December 31 (nous I,econmjlisson(lgemarquons que la veille des nones, des ides ocaleisdes

, T st notée Il (avant). Cliché CNRS-IRHT, ©Bibliotheque
notre année actuelle, la seule différence concern@unicipale de Besangon.
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Exemple de comptage avec le mois de février
On a noté sur la ligne du dessus notre facon algtuld nommer les jours et sur la ligne du desslauggcon romaine.

1*" février 2 3 4 5
Calendes de févrie 4 avant nones 3 avant nones 2 avant nones Nones
6 7 8 9 10 11 12 13
8 avant les| 7 avantles| 6 avantles| 5 avantles| 4 avantles| 3 avantles| 2 avant les Ides
ides ides ides ides ides ides ides
14 15 16 17 18 19 20 21 22

16 avant le|15 avant les14 avant le|13 avant le|12 avant le|11 avant le|10 avant le| 9 avant leq 8 avant les
calendes| calendes| calendes| calendes| calendes| calendes| calendes| calendes| calendes

23 24 25 26 27 28 1*" mars
7 avant les Bis 6 avant les| 5 avant les| 4 avantles| 3 avant les| 2 avant les| Calendes de
calendes sextus calendes calendes calendes calendes calendes mars

C'est entre le 23 et le 24 février que se glissaitalors pas contrbler la marche de son horloge aspoid
éventuellement le mois de Mercedonius et c’est lavec le cadran solaire canonial...

que va se mettre le 2%our de février car, ne Godefroy s'intéresse beaucoup a la lecture des
I'oublions pas, on ne touche pas aux derniers jourtextes anciens. Il se passionne en particulier pour

de février qui sont consacrés aux défunts... Tous lesoine scythe, nommé Denys le Petit a cause de sa
4 ans, on va donc doubler le sixieme jour avant lepetite taille, qui s’est beaucoup intéressé ata da
calendes de mars et, de ce fait, ce jour particulienaissance du Christ et qui a proposé une nouvelle
sera le Bissextus Calendas Martias, ce qui a donn@umeérotation des années a partir de cet événement.

le mot bissextile. Désormais on utilise I'ére chrétienne, et on compte
L. les années a partir de la date présumée de sa

Le calendrier julien dans sa forme naissance. Cette pratique a eu beaucoup de mal a

définitive s’imposer, mais elle est cependant trées commode,

Beaucoup plus tard, Octavius verra encore deuxar les années bissextiles sont celles dont l@shill
petites modifications dans le calendrier qu'iligél ~ me est divisible par 4. Et pour recaler les caliensir

En I'’honneur de Jules César, Quintilis, le moisade les uns par rapport aux autres, il suffit de se
naissance, sera dénommé Julius, et quelques anndappeler que I'an 45 avant JC est I'an 708 de la
plus tard, le mois de Sextilis sera dénommgondation de Rome et que le décompte correct des
Augustus en mémoire d’Auguste qui a rectifié leannées bissextiles a commencé a partir de I'an 5
décompte des années bissextiles qui navait pas éapres JC.

bien compris. En effet, pendant 36 ans, ily amai u Il y a une chose qui perturbe notre frere Jacques
année bissextile tous les 3 ans au lieu de toué.les concernant la féte de Paques. Depuis le concile de
Octavius n'était pas le seul a avoir des problédees Nicée qui a eu lieu en 325 apres JC, Paques se féte
piquets et d’intervalles... Aprés en avoir eu trdp, i le premier dimanche qui suit le quatorzieme jour de
a fallu supprimer des années bissextiles. la Lune qui a lieu le 21 mars ou immeédiatement
Januarius, Februarius, Martius, Aprilis, Maius, apres (le 21 mars était au moment du Concile de
Junius, Julius, Augustus, September, OctoberlNicée, la date de I'équinoxe de printemps). On se
November, December deviendront en frangaissouvient que c'était le 25 mars au moment de la

janvier, février, mars, avril, mai, juin, juilleao(t... mise en place du calendrier julien. On pense alors
gue le décalage trouvé est di a une erreur de
Godefr-oy vit au XVI® siecle détermination de Sosigéne qui a fait sa mesure prés

de 400 ans auparavant. Vous pensez, en ce temps |3,
Godefroy, né en 1552, est moine dans une abbaygyec les moyens dont il disposait... On ne pense pas
mais on le connait davantage sous le nom de frergn instant que le calendrier puisse étre en cabise.
Jacques. En effet, il est responsable des heuges deaques, qui devrait é&tre une féte printaniére, se
prieres et c’est lui qui sonne la cloche 7 foisjpar  décale de plus en plus vers I'été. Godefroy profite
pour appeler ses congéneres a la priere. Dans {aun voyage en Italie pour questionner ses cordrére
journée, cela ne lui pose pas trop de probléemes. Pat j| apprend que des savants & Florence ont mis en

contre, la nuit, il ne faut pas qu'il oublie de seévidence dans le Duomo, que le solstice d'étéla lie
réveiller pour sonner les Nocturnes et il ne peutio jours plus tot que prévu...
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Fig.5a. Repérage de l'instant du solstice d’'été
dans le Duomo a Florence.

année, I'équinoxe de printemps prend 0,0075 jou
d’avance sur le 21 mars. En 400 ans, I'avance c
I'équinoxe astronomique sur le calendrier est de

jours et depuis le concile de Nicée, le décalage c
I’équinoxe de printemps a atteint 10 jours.

Peu de temps apres son retour d'ltalie, Godefro
apprend les mesures décidées qui constitueront

réforme grégorienne du calendrier :

- le calendrier sera amputé de 10 jours qui serol
tout simplement supprimés. Le lendemain du jeuc
4 octobre 1582 sera le vendredi 15 octobre. Ce
contrarie beaucoup frére Jacques. Comment va-t-
faire pour honorer les saints dont la féte se &ouv
dans les dix jours supprimés ? Il parait que I'an v
féter deux saints le méme jour pour que personne |
soit froissé. En France, le lendemain du 9 décemb
sera le 20 décembre 1582. Godefroy pense a
jeune niéce Beéatrice, qui devrait avoir 10 ans3e 1
décembre, et qui ne pourra pas féter son annive
saire, comme elle espérait tant le faire...

- le décompte des années bissextiles sera modifi
Les années séculaires (c'est a dire dont le mi
Iésime se termine par deux zéros) ne resterol
bissextiles que si le nombre de siécle est diesibl
par 4.

Frére Jacques est rassuréah 1600 sera une année
bissextile normale, et en 1700, il aurait 148 ans
donc ce ne sera plus son probléme... Tout cela po
que I'équinoxe de printemps reste le 21 mars !

Fig.5b. Le petit disque de marbre de 243 mm de diameété a
posé par Toscanelli pour indiquer ou se trouvefaitage du
Soleil au solstice d’été le 12 juin 1510.

Ainsi, I'équinoxe de printemps n’a pas lieu le 21
mars, mais 10 jours plus tot, et Paques qui eét fi
par rapport au 21 mars recule d'autant. On lui d

aussi que le pape Grégoire Xlll a trouvé cela tré:
embétant et qu'il est en train de concocter, avec U -
groupe de mathématiciens et d'astronomes, um | i

réforme du calendrier qui devrait voir le jour isee

samment. Les astronomes consultés ont détermip | =i
une nouvelle fois la durée de I'année : 365,242F

Cuidefint decem dies pro corrétione Anni Solaris.
Cyelus E-|Lic. Dies,
pact. Anni|Do- Men
corre&tion.|mi- fis.
MDLXXXIl|pic. o
T xxij | A |Kak 1 |Remigii Epifcopi & Confell
rxj | b |vi 3
xx c|v 3
xix | d |itijl. No.| 4 [Francifei Confeff: duplex.
viij | A |ldib. 15 |Dionyfii,Ruftici,& Eleucherii martyrum. femiduplex.
cum commemoratione $. Marci Papz & Conkeflo-
ris,, & SS.Sergii, Bacchi, & Apuleii martyrum.
vij b [xvii 16 |Calixti Papax, & mart, femiduplex.
vj c [xvj 17
v d fxv 18 | Luc.e Euangelifte. dupl.
iiij- | e [xiij | 19
i) £ |xiij 20
ij g |xij 21 |Hilarionis Abbatis, & comm. §5.Vrfulz & fociarum virg.
1 & mart,
j A lxj 21
$ * b |x 13
xxix | ¢ |ix 24
d |viij x5 |Chryfanti, & Dariz marry.
xxvij | e |vij 26 |Euarifti Papa & mart,
£ |vj 27 Vigilia
1y xxv | g |v ‘28 |Simanis ¢ Iude Apoftolorus, dup.
wxiiij| A [iiij 29
b [iij 30
xxii | ¢ [Pr.Kal.| 31 Vigilia

jours. L’année des saisons est donc plus courte q

'année calendaire (365,25 jours). Ainsi, chaque
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ue Fig.6. Page montrant le premier calendrier grégorien,
pour le mois d’octobre 1582.
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Carmela vit au xx¢ siecle peu r_noi_ns, et que le printemps le 21 mars se

produisait chaque année un peu plus tét. D'ailleurs
Elle est née le 21 mars 1995, le jour du printempsen 2011, ce ne fut le 21 mars que parce que I'heure
Elle est maintenant au lycée et s'intéresse a bealégale en France est avancée d'une heure par
coup de choses. Mais il y a un événement qurapport au Temps Universel.

I'étonne par dessus tout, c’est qu’en 2011, c’'dgait Le printemps aura lieu le 20 mars & 23 h 45 en

derniére fois avant bien longtemps que le printempims, 2 22 h 58 en 2019. Jusqu'en 2047, I'équinoxe

avait lieu le 21 mars, le jour méme de son anni- : . :
J de printemps aura toujours lieu le 20 mars, entre

versaire. Aussi, elle a questionne a ce propos so. 047 et 2102, tant6t le 19 mars (19 fois), targdt |
professeur de maths qui anime un club astro dans

lycée et il faudra attendre 2102 pour retrouver l@-ri

' temps le 21 mars a 1 h 35 et 11 fois seulement au
"Elémentaire, ma chére Carmela!", lui a t-ellexxi® siécle. Ceci est lié aux années séculaires :
répondu. "Regardons ensemble les dates et heurBannée 2000 a été bissextile, mais 2100 ne le sera
du printemps (en heures légales) lors des derniergsms.

années !" Carmela ne pensait pas qu'il y avait tant de cirios
tés astronomiques cachées dans le calendrier et que
1997 1998 1999 2000 la d_ate du printemps était_ lige (_je facon si dirécte _
50 mars 50 mars 51 mars 50 mars 'existence des années bissextiles. De plus, ke fai
14 h 54 20 h54 > h 45 8 h 35 que la durée de l'année des saisons soit estimée
aujourd’hui a 365,2422... jours lui fait penser gqu'il
faudra peut-étre, plus tard, faire une ultime néfr
2001 2002 2003 2004 du calendrier... Mais ce n’est pas demain la veille,
20 Tl 20 mars | 21 mars 20 Tl le calendrier sera décalé de 3 jours dans 10 000
14 h 31 20h 16 2100 7 h 48 ans !... Cela n'empéchera pas Carmela de féter
joyeusement son anniversaire le 21 mars prochain
avec ses copains et ses copines.
2005 2006 2007 2008
20 mars 20 mars 21 mars 20 mars AN 00D
13 h 33 19 h 25 1 h 07 6 h 48 FEVRIER
Les jours augmentent de 1 h 35
1MElla_
2009 2010 2011 2012 2 [ Praaont. Seign..
3J Blaise
20mars | 20mars | 21mars | 20 mars S | 2)Y x;;‘:::l“e 5
12 h 43 18h 31 0h20 6h14 FEVRIER-2 6|D|Gaston___
1 /L {Circon. ; gaace 7 | L |Eugénie 06
Fig.7. Les dates de Equinoxe de printemps de 1997 a 2012 g s;s.rg:ue. :;:— :,:mc,._ 8 |M|Jacqueline
(données IMCCE) 3/%[F Gouev. | 3188 Risise 9|M|Apoliine
: 4118 Rigeh. 4 ID/s, Glibert 10| J |Arnaud
. 5. Vst amcile 5L I8 Agathe
o o ) ¢ [Eplptanie | @ /% & ur. D 11| V|N.-D. de Lourdes__
D'une année a lautre, I'équinoxe de printemps; g PiEfiel | 7 us naee’ § 12)8 Felix_ >
. N foit 0 Mi8 Maresi. | o vis %
recule d'environ 6 heures, et cela est tout a faif £ Jic 2i | [ | Avtt T2l Valentin___ 07
normal, puisque l'année des saisons vaut envirgy iiiiis. mhed. 44|00 sepluag. 15 |M|Claude
365 jours un quart. S'il n'y avait pas d'annéesf 3 zis e | s Lo 173 A
bissextiles, I'équinoxe de printemps prendraitésut | 15LI6 MaurQ | 134 ::;l;a;;;un jig \Sf ge::_ladette X
y P P . . Marce 2 i (o)
les dates de 'année en 365 x 4 années. Mais ay§ 17.xfs.aiine | 175 siuca | 20|D|Aimes
. . . . t § Prisca H 3 "
une année bissextile tous les 4 ans, donc urdieur || /¥ js. sisice 1018 ooin | [27[L [Pierre Damien 08
plus en février tous les 4 ans, le printemps 4 Zilofs aaues | a0n 5 ronin. | |22 |M[isabelle
retrouve a la méme date au bout de 4 années. Or §§§§‘, s B L LT 24| J |Modeste
Arifi i 2415, 8aby.C | 24 s |8, Mathlas Roméo
verifie facilement dans le tableau. R 3"5?"“:' 26 [5) Nestor
. ‘s . . k £ 0 1, |8, Nestor H 5 @
De plus, on voit que ces derniéres années, 3tiois §| 278 s Julien 2zl dowar. | 1o R::;::“’ -
. . s . 3 AT
4, le printemps avait lieu le 20 mars et non lel2i. Lis. Fran.s. " . 29 |M|Auguste
date du 21 mars correspondait & I'année précédal agixls Maree | cao it Lid. qepa i ey

'année bissextile : 1999, 2003, 2007, 2011. Sal'o ) ) ) )
regarde un peu plus en détail, on s’apercoit que |eFig.8. Le mois dg février 1900 n'a cqn]pté que 28 joucssal
décalage n’est pas exactement de 6 heures, mais un que février 2000 a eu droit a 29 jours. [
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