THEME : LE ZODIAQUE

Crédit photo : les constellations du zodiaque élesles et les curiosités du ciel" Camille Flamroari882 ;
a gauche, Jupiter dans la constellation du Scoi@ioat 2007) ph. P. Causeret, a droite Jupiter dalfes du
Bélier (Gap, ao(t 2011) ph. D.Bardin
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Le zodiaque, notions de base

Pierre Causer et, pierre.causer et@wanadoo.fr

Les observations planétes tournaient autour du Soleil dans le méme

. o lan, on les verrait elles aussi sur I'écliptigfigu¢e
Quand on observe le ciel nocturne a I'ceil nu, org) P (

remarque rapidement que la plupart des points
lumineux (les étoiles) gardent les mémes position:
les uns par rapport aux autres, ce qui a permis ¢
fabriquer des constellations. Mais quelques-uns s«
déplacent parmi elles. On les a appelés astre/
errants et ils sont au nombre de cing. Ce sont le/
planetes Mercure, Vénus, Mars, Jupiter et Saturn
Une observation un peu plus attentive montre qui
ces planetes restent toujours dans une zone bie
précise du ciel (figure 1).

Fig.3. Ecliptique et plan de I'écliptique

Ce n'est pas tout a fait le cas comme le montait |
figure 1 ; en effet, les plans des orbites desémn

i ne sont pas confondus avec le plan de I'écliptique
Fig.1. Positions de Mars (en rouge), Jupiter (en vert) et P P pia

Saturne (en jaune) du 22 septembre 2011 jusqu20fir2. Les meéme s'ils en sont prgches. e,
planétes sont représentées tous les 5 jours. Par exemple, la planéte Mars a une orbite inclinée

d'un peu moins de 2°. Quand elle est a l'opposition

du Soleil devant les étoiles mais c'est néanmoin%?gil;epgnhe"e' on peut la voir & 7° de l'eclipéq
possible a partir des constellations visibles ld. nu '

On s'apercoit alors qu'il se déplace sur une ligne Mars
bien précise qu'on appelle I'écliptique, situé gu 207 000 00
milieu de la zone des planétes (fig. 2).

Il est un peu plus difficile de connaitre la pasiti

7
Soleil P TR
150000 000 km  Terre Ecliptique

GOCHER \

Fig.4. La planéte Mars a une orbite inclinée de 2° sedpt
mais, vue depuis la Terre, elle peut s'écarter dae7l'écliptque.

Pour Jupiter et Saturne, plus lointaines, I'écart a
I'écliptique ne dépasse pas respectivement 2° et 3°
» , o ; Quand Vénus est au plus prés de la Terre

Fig.2. Le Soleil de fin avril (& droite) a fin octobre gauche) (conjonction inférieure), elle peut étre a présAde
avec une position tous les 5 jours. L'écIiAptiqutfaIaaﬁajectoire de l'écliptique mais elle n'est pas visible a ce

apparente du Soleil sur la vodte céleste. moment-1a. Pour Mercure, plus éloignée de nous,
Quant a la Lune, elle aussi reste dans cette zorlgcart a I'écliptique ne dépasse pas 6°.
particuliére entourant I'écliptique. Il est donatt@ Les planétes sont donc visibles dans une zone
fait normal que toutes les civilisations aient @tg&  d'environ 8° entourant I'écliptique, le zodiaque.
une importance particuliere a cette région du ciel

que I'on appelle zodiaque. Quelques définitions
) . Plan de I'écliptiqgue plan de l'orbite terrestre (ou,
Explications plus précisément, plan dans lequel se déplace le

L'écliptique est l'intersection du plan de l'orbite  centre de masse du systéme Terre-Lune).

la Terre et de la sphére céleste. Depuis la Terre, Ecliptique: intersection du plan de I'écliptique et de

voit donc toujours le Soleil sur I'écliptique. 88l la sphére céleste (on utilise aussi le mot écligtiq
pour désigner le plan de I'écliptique).
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Coordonnées écliptiques longitude et latitude 26 000 ans), les saisons se sont décalées partap
écliptigues définies par rapport au plan deaux étoiles. Notre calendrier aussi, puisqu'iloadé
I'écliptique (figure 5). La longitude est compté&eGl sur les saisons. Le point vernal, qui est la divact
a 360° dans le sens direct vu du nord. L'origine dedu Soleil & I'équinoxe de printemps, était dans |
longitudes est le point vernal, direction du Soéil constellation du Bélier il y a 2 500 ans, il seutre
'équinoxe de printemps (a lintersection demaintenant dans la constellation des Poissons.
I'écliptique et de I'équateur). La latitude éclijpe  passera dans le Verseau en 2597.

est comptée de -90° a +90°. Les coordonnée€onséquence sur notre zodiaque : les signes
écliptiques peuvent étre géocentriques (la Terre ezodiaque qui sont liés aux saisons et au pointatern
alors l'origine du repére) ou héliocentriques (Bole se sont donc décalés d'une trentaine de degrés
au centre). Elles sont surtout utilisées pour lesapport aux constellations qui sont liées aux ésoil
objets du systeme solaire. La latitude écliptiqueLa constellation des Gémeaux par exemple, qui
géocentrique des planetes ne dépasse pas 9°. de 90 & 118° de longitude écliptique, correspond

signe du Cancer.

Le Soleil est dans le signe du Cancer du 22 juin
23 juillet. Ceux qui sont né pendant cette périod
sont dits par les astrologues natifs du CancersM
M a ce moment la, le Soleil est dans la constellatio
des Gémeaux. Les signes n'ont donc plus auc
rapport avec les constellations du méme nom.

Pble Nord de I'écliptique

|atitude
: Constellations Signes

Jongitude 0 21/3

Y ;g ; Poissons Bélier | 1/1‘}4

Fig.5. Coordonnées écliptiqueg.est le point vernal. 431(()) —  Bélier Taureau - i/lé4
Constellation du zodiaqueconstellation traversée 28 — | iﬁ

par I'ecliptique. Elles sont au nombre de 13 (v9|r 70— Taureau cémemn U6
paragraphe suivant). Rappelons que les étoileged'un | 80 — — 11/6
méme constellation n'ont aucun lien physique et | 90 — 21/6
peuvent étre & des distances trés différentesute no | 190 —| Gémeaux Cancer : 1/1;7
Zodiaque: région de la sphere céleste qui s'étend | 50 — 217

sur 8° environ de chaque c6té de I'écliptique. 130 —| Cancer . - 1/8
En plus des 13 constellations du zodiaque, elle | 140 — Lion — 11/8
traverse plus dune dizaine d'autres constellations | 150 — . o 2E
comme Orion, la Baleine... Ce qui fait qu'une 138 — Vierge — 1/139
planete peut se trouver dans une autre constellatio | g, —| L 21/9
gu'une constellation du zodiaque. Vénus par | 190 — - 1/10
exemple, passera dans Orion en ao(t 2012, dans laj 200 — Vieree Balance 1 11/10
Baleine en mars 2013, dans I'Ecu de Sobieski fin | 210 — — 21/10
janvier 2014... ;ig ~— Balance Scorpion B 1/1;11
Signes du zodiaqueon peut partager le zodiaque 240 —] 2111
en 12 signes mesurant 30° de longitude chacun a| 250 ——>corPion - 112
partir du point vernal. On a donné a ces signes le | 260 —| Ophiucus sagitialie 8 19/17
nom de la constellation la plus proche il y a 2000 | 270 — 2z
ans. Dire qu'une planéte est dans le signe durBélie | 200 —| Sagittaire Capricorne | 1/;1
revien'g a dire que sa longitude écliptique est | 55, — | o

comprise entre 0 et 30° Les astronomes ont | 310 — . ucime Verseat i
longtemps utilisé les signes du zodiaque a la place | 320 — L 1172
des longitudes écliptiques. Actuellement, ils re le 330 — — 21/2
utilisent plus du tout. Seuls, les astrologueseprl g:g —| Verseau Poissons | 1/1 ?3
encore de signes du zodiaque. 360 ___ Poissons 21/3

Précession des équinoxetes saisons proviennent , , ,
Fig.6. Correspondance constellations et signes.

de linclinaison de l'axe d_e la Terre. Ce'“',“?' retya A gauche sont indiquées les longitudes écliptigu@sdroite
un mouvement de toupie (avec une période de les dates correspondant a la position du Soleil.
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Les 13 constellations du zodiaque appelé aussi la Créche, la Ruche ou M44, et visible
Sur les figures qui suivent, on a choisi dea I'ceil nu. Le Cancer représente le crabe envoyé pa

. - ) Hér ntre Hercule.
représenter la région comprise entre -20° et +20° d era contre Hercle
latitude écliptique. La zone plus claire correspond_e Lion (figure 8)

au zodiaque qui peut abriter les planetes (8° deitug¢ sous la Grande Ourse, le Lion est reconnais-
chaque cote de l'ecliptique). Les traits de couleusaple & sa criniére en forme de point d'interrogati
bleu ciel indiquent les limites des constellations.  jnversé. Son étoile principale Régulus (le peti} ro
Le dessin de la constellation est indiqué par degst sjtuée quasiment sur I'écliptique. Il s'agitido

traItS blanCS reliant |eS étOI|€S CeS traItS SonHe Némée tué par Hercule dans un de ses travaux.
totalement arbitraires et vous trouverez suivast le :

ouvrages différentes figures.

Chaque constellation correspond souvent
plusieurs légendes plus ou moins anciennes. U g1
seule d'entre elles est résumée ici. 7 - Régoliey ™

Les Poissons (figure 7) . S R

Cette constellation ne contient pas d'étoilclii

lumineuse mais abrite maintenant le point vesnal Fig.8. Gémeaux, Cancer et Lion.

(depuis le 1 siécle avant notre ére et jusqu'en .

2600). Ces deux poissons sont Aphrodite et Erod-a Vierge (figure 9)

transformés en poissons pour échapper a Typhon. Elle peut représenter Démeter tenant dans une main
. _ un épi. L'étoile principale Spica (I'Epi), est l@eu

Le Bélier (figure 7) Trés proche de l'écliptique, elle fait partie des

Il représente le bélier dans la légende de Jastan et étoiles brillantes qui peuvent étre occultées par |

Toison d'or. Seules trois étoiles sont plusLune.

lumineuses que la magnitude 4. _
La Balance (figure 9)

Le Taureau (figure 7) Il s'agissait auparavant des pinces du Scorpion.
Sa forme en V évoque la téte d'un Taureau avec s€ette constellation peu visible a sans douté été
cornes. C'est une constellation trés ancienne qu'aftroduite par les Romains.

assimile a Zeus transformé en taureau pour enlever . _

Europe. Son étoile principale Aldébaran est und-€ Scorpion (figure 9)

géante rouge. Cette constellation abrite deux sbjetCette constellation est une des rares a ressembler
célébres, les Pléiades (a observer aux jumelles) gans le ciel a ce gu'elle représente, un scorpion,
M1, la nébuleuse du Crabe, reste de la supernova @&voyé pour combattre Orion. L'étoile la plus
1054 (a observer avec un bon télescope). brillante Antarés (de anti Ares, rivale de Mars)) es
une supergéante rouge reconnaissable a sa couleur.

Ophiucus (figure 9)

De son nom latin Ophiuchus, certains I'écrivent

Ophiucus (sans h) en francais. On l'appelle aessi |

Serpentaire. Cette constellation ancienne représent

le médecin Asclepios (Esculape) portant un serpent.
: Elle n'est pas reprise dans les signes du zodiaque.

Fig.7. Poissons, Bélier, Taureau. Le Soleil y passe pourtant plus de temps que d@ans |

, ] Scorpion mais les limites des constellations n'ont
Les Gémeaux (figure 8) été fixées qu'en 1930.

Dans la mythologie grecque, il s'agit de deuxg
jumeaux nés d'une méme meére Léda mais de de i
peres différents (Tyndare et Zeus). lls ont donngd
leur nom aux deux étoiles les plus brillantes de |
constellation, Castor au nord et Pollux au sud.

\ opHIUCUS) >

Le Cancer (figure 8) :
Cette constellation ne contient pas d'étoilcik—e . : .
lumineuse mais abrite l'amas ouvert Praesepe Fig.9. Vierge, Balance, Scorpion, Ophiucus.
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Le Sagittaire (figure 10) zbon, étre vivant, animal. On l'appelle TierKrefs e

On y reconnait plus facilement une théiere (le!lémand (cercle des animaux).
Anglais l'appellent the Teapot) qu'un Centaure,,, .. .....
(moitié cheval, moiti€ homme). Le Sagittaire est\‘/'s'b"'"’e
traversé par la Voie Lactée et abrite le centre dé une latitude donneée, I'étoile Polaire est tougour
notre Galaxie. C'est une région dense en nébuleusegituée a la méme hauteur dans le ciel ainsi que I
. ) guateur céleste. L'écliptique est incliné de 234°
Le Capricorne (figure 10) I'équateur. Une moitié est située au-dessus (al) no
On peut reconnaitre cette constellation grace a deuge I'équateur, dans I'hémisphére céleste nordneet
couples d'étoiles proches,et a l'ouesty etd a  autre dans I'hémisphére céleste sud (voir la figu
l'est. On la représente habituellement comme ung2).
chevre a queue de poisson mais certains l'appellenes constellations du zodiaque situées au nord
le sourire du ciel, d'autres la petite culotte... I'équateur apparaissent donc plus hautes dans
i ciel. Il s'agit des 6 premieres constellations ae |
Le Verseau (figure 10) liste ci-dessus. Le tableau de la figure 11 ddane
Représentant un porteur d'eau, sa forme n'est P&y teur au-dessus de I'équateur du point de Fécli
facile a reconnaitre dans le ciel et I'on trouve d%ique situé au centre de la constellation. Quare u
nombreux traces différents. planéte se trouve dans la constellation d
’ Gémeaux, elle sera haute dans le ciel et facile
observer. Si, par contre, elle se trouve dans
Sagittaire, elle sera basse et plus difficile
photographier car plus soumise a la turbulencei C
est vrai pour les habitants de I'hémisphére nord
c'est linverse dans I'hémisphéere sud. Saturne
exemple est actuellement dans la constellatiomde
Vierge et on a pu l'observer correctement. Dans |
années a venir, elle va passer dans la Balancg, p
i}g Scorpion et Ophiucus et sera donc de plus en pl
asse pour les habitants de I'hémisphére nord.

<}
CGAPRICORNE

/ VERSEAU

Fig.10. Sagittaire, Capricorne et Verseau.

Beaucoup de ces constellations représentent d
animaux (Poissons, Bélier, Taureau...) mais on
aussi un objet (Balance) et des personnages
(Verseau...). Le nom de zodiaque vient du grec

Nom Abré- Longitude Dates de passage |Hauteur sur A observer a
Nom francais| latin viation | écliptique (°) du Soleil (1) I'équateur (2) | partir de (3)
Poissons Pisces PSC de 351,5 a 389 du 12/03 a1 19/0 4° octobre
Bélier Aries ARI de 29 4 53,3 du 19/04 au 14/05 15° novembre
Taureau Taurus TAU de 53,3 4 90,3 du 14/05 au 21/06 22° décembre
Gémeaux Gemini GEM de 90,3 4 118,2 du 21/06 aur21/0 23° janvier
Cancer Cancer CNC de 118,2a138,/L du21/07 a®10/0 18° janvier
Lion Leo LEO de 138,1a174,1| du 10/08 au 17/09 9° février
Vierge Virgo VIR de 174,1a217,7| du 17/09 au 31/10 -6° avril
Balance Libra LIB de 217,7 4241 du 31/10 au 23/1L -18° mai
Scorpion Scorpius SCO de 241 a 247,9 du 23/11 A1 30 -21° mai
Ophiucus ou | )y chus OPH | de247,922665 du30/11 au 18/12 3 2 juin
Serpentaire P ' R I J
Sagittaire Sagittarius SGR de 266,5a299|6 du21&120/01 -23° juillet
Capricorne Capricornus CAP de 299,6 a 327|8  dul2&016/02 -17° aolt
Verseau Aquarius AQR de 327,8 a351,b du 16/0224031 -8° septembre

années).

Fig.11. Quelques caractéristiques des constellationsadliezjue.
(1)Les dates de passage du Soleil dans la constellaont données pour 2010-2011 (elles peuvengéndiune journée suivant les

(2) La hauteur sur I'équateur correspond a la déaison du point central du segment de I'écliptigartenu dans la constellation.
(3) Le mois de la derniére colonne indique quan8dleil est a I'opposé. C'est ce jour-la que lasteltation se leve quand le Soleil
se couche. C'est le début de la période pour obsdanvconstellation en soirée.
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Les représentations du zodiaque Si on déroule le cylindre de la figure 13, on ohttie
les 13 constellations se succédant sur une longue

Les cartes en 3D _ o bande de papier comme sur la figure 14.

Ce type de carte montre bien la disposition depn peut aussi placer le cylindre avec son axe
constellations sur la sphere celeste autour dguivant l'axe des poles. La ligne centrale devient
I'observateur (ou du Soleil). Mais les constelladio a|ors I'équateur. En déroulant le cylindre, 'équat

au premier plan sont vues a l'envers. _est un segment et l'écliptique devient sinusoidal
On peut dessiner le zodiaque soit sur la sphérigure 15).

céleste (figure 12) ou, comme on le voit plus
souvent, sur un cylindre (figure 13). Les cartes circulaires
Pt . C'est une maniére classique de représenter lertiel
projetant une partie de sphere sur un disque. Si on
se place au pble Sud de I'écliptique de la figire 1
et que I'on regarde vers le pdle nord, le zodiaque
e occupe une couronne circulaire (figure 16). On a
utilisé ici  une projection qu'on appelle
stéréographique qui a l'avantage de conserver les
angles et donc de ne pas déformer les constekation

OPHIUCUS

SCORPION

SAGITTAIRE

TAUREAU

CAPRICORNE

293N

VERSEAU

Fig.12. Le Zodiaque et la sphére céleste.

VIERGE

BALANCE LION

CANCER
OPHIUCUS

GEMEAUX
SCORPION

SAGITTAIRE

TAUREAU

CAPRICORNE

POISSONS

Fig.13. Le zodiaque sur un cylindre.
Les cartes en bande

Fig.16. Couronne du zodiaque.

'O o /] L shrmame .- /\ : o ° / effoe - wu . .
. Lee ) N : oo & . ., BELIER
e \& ] i 4 e — : : e
B L |V e R 5 o 2 | Bauance . . VIERGE - L GEME.AN—/' e ) — =
. . A ScoRpion &, . R ) ) o R . o . |
P S S L ra L : . . i . R PR . - .

Fig.14. La bande du zodiaque autour de I'écliptique.

Fig.15. Carte du zodiagque centrée sur I'équateur.
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