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Modélisations
en astronomie

Véronique Le Gouellec et

Marianne Morand

Cet article est une adaptation pour les Cahiers du
compte-rendu d'un travail effectué par deux étudiantes de
Jacques Dupré, dans le cadre de la licence pluridisciplinaire
d’Orsay. Aprés avoir réalisé des séances d'astronomie
avec des enfants de CM; elles analysent l'interaction entre
modéele et réalité. Il est intéressant de comparer leur dé-
marche avec celle de Caroline Averty et Dorothée Jullemier
dans un contexte comparable (cf. CC 87). Dans les deux
cas il s'agit d'un travail approfondi et sérieux qui alimente

notre propre réflexion.

Introduction :
le probléme didactique

L’objectif premier était de réaliser une
séquence d’astronomie.

Ce théme a été choisi en accord avec
Mme Colin de Verdiére en fonction de ses
besoins et de nos connaissances. C’est a
I’aide du programme officiel et des livres
d’enseignement mis d notre disposition
que nous avons construit nos séances. En
outre, ce sont notre vécu et les connais-
sances didactiques que nous avons pu ac-
quérir cette année qui ont guidé le choix
de notre méthode. Nous avons donc opté
pour une séquence d’astronomie qui cor-
respond au champ disciplinaire Sciences
et technologie du cycle 3 dont I'un des
objectifs est "d’exprimer par écrit (texte,
schéma, graphique) les résultats d’obser-
vations, d’expériences, d’enquétes ".

Ce choix de méthode et les évalua-
tions formatives qui 1’ont accompagné
nous ont amené a étudier les différents ty-
pes de schématisation de modgles et de la
réalité par les enfants. Il fut également in-
téressant d’analyser 1’apprentissage en
fonction des acquis de certains enfants.

La séquence

Nous avons articulé nos séances autour
de I’observation de 1'Univers a partir de la
Terre, nous permettant ainsi de les cons-
truire 4 partir d’observations de la vie
courante.

Premiére séance :
le jour et la nuit

Le choix de ce premier theéme s’est
imposé de lui-méme. En effet, c’est la
constatation la plus évidente de 1’existen-
ce d’un systéme solaire. Bien entendu,
I’objectif de connaissance qui en découle
est la prise de conscience de la rotation de
la Terre sur elle-méme. Nous avons choisi
de faire expérimenter ce phénomene a
I’enfant, a travers un modéle pour qu’il en
prenne possession. Cela a conduit,les en-
fants 2 utiliser la démarche scientifique.

Notre classe était séparée en quatre
groupes, dont deux nous étaient confiés
pendant 45 minutes. Pendant que 1’un des
groupes s’intéressait aux "travaux prati-
ques", l'autre effectuait des "travaux
dirigés ".
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Evaluation prédictive orale en classe
entiére

Nous avons commencé la séance par
une discussion qui avatt pour but
d’évaluer les prérequis des éléves. Bien
entendu, certains d’entre eux connais-
saient déja la réponse 4 ia question
"pourquoi y-a-t-il des jours et des
nuits 7 " tandis que d’autres vovaient
la Terre comme le centre de 1"Univers,

Travaux dirigés

1l s’agissait, comme 1'indiquait la
consigne. de tracer les courbes du lever
et du coucher de Soleil 4 partir de
I"éphéméride qui leur avait été distri-
buée. Celle-ci était extraite du calen-
dricr des Postes que nous avions ap-
porte fors de notre intervention. Atnsi
les enfants ont pu constater par eux-
mémes que le jour et la nuit n’étaient
pas de durde uniforme tout au long de
I'année. Cetle constatation était préli-
minaire aux objectifs de la seconde
séance.

Travaux pratiques

Les €léves étaient repartis en bind-
mes. Chaque bindme avait a sa dispo-
sttion un globe et une lampe. Ces deux
¢léments étaient fixes. A Daide des
questions de la fiche. les enfants ¢taient
amenés a découvrir la réalité sur le jour
et la nuit. Pour finir catte séance, nous
avons fixe les idées par une discussion
et une trace écrite.

Seconde séance : ies saisons

Nous avons choist ce sujet en liai-
son avec le théme précédent. En effet,
nous avons $&t¢ amendes & exploiter la
fiche de travaux pratiques réalisée 4 la
séance précédente. 11 s agissait d expli-
quer d’abord la variation de durée des
Jours et des nuits puis celle des tempé-
ratures selon les saisons. Notre objectif
de connaissance était : la Terre tourne
autour du Soleil en conservant une
inclinaison. La méthode ntilisée était
I'observation d'un modéle constitué
d'une lampe représentant le Soleil et
de quatre globes.

Nous avions installé ce modeéle sur
une grande table, a l'extéricur de la
classe. permettant ainsi aux cléeves
d’avoir différents angles d’observation.
Les ¢léves travaillaient par demi-classe
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en remplissamt leurs fiches individuel-
les mais ¢taient toutefois encouragés a
échanger leurs idées. De 1a méme ma-
ni¢re que pour la séance précédente.
nous aviens d’abord évalué les prére-
quis. temps au cours duquel un éiéve a
brillamment expliqué 4 son groupe la
répense 4 notre question © "pourquoi v-
a-i-ii des saisens 7",

Lors de la mise en commun, nous
avons rendu aux €léves leurs fiches que
nous avions Corrigées, nous leur avons
fait copier un résumé et le schéma tel
que nous 1'attendions sur leurs copies.

Les évaluations

Evaluations prédictives
Au cours de la premiére séance. ce mio-
ment d'évaluation nous a surtout per-
mis d’entrer en contact avec la classe et
de "démarrer" notre intervention d une
maniére vivante. Chagque réponse qui
nous était donnée était notée sur une
grande affiche apres avoir été correcte-
mens reformulée.

Alnsi, une fois I'expérience menée
a bien. les éleves pouvaient infirmer ou
confirmer leurs hypothéses. Par cette
methode nous les avons donc amends &
avoir une démarche scientifique.

Evaluations formatives

Nous avons choisi cette forme
d’évaluation cn accord avec le profes-
seur des écoles. D’une parl. nous
n'étions que des intervenantcs ¢t nous
ne souhaitions pas noter les éléves.
mais surtout nous voulions que sans
contraintes. tls réalisent que la science
est fondée sur I'observation. C est aus-
sl pour cettc raison que nous n’'avons
pas fait d'évaluation sommative.

Analyse du dérgulement des
séances et des évaluaticns

Les enfants étaient trés enthousias-
tes 4 1'idée de faire de 'astronomic ot
nous ont trés bien accueillics. Par
chance. nous n’avons pas cu de problé-
me de discipline. 1ils ont aussi
d’emblée accepte la méthode que nous
teur proposions,

Analvse des évaluations

Lors de 1'évaluation prédictive. cer-

tains avaient déja des éléments de ré-

ponses mais cela ne les génait pas
d’expérimenter un phénoméne qu'ils
comprenaient et ifs sc¢ plaisaient a
I’expliquer a toute la classe.

Cependant, nous n'avions pas ia
méme optique pour les deux évalua-
tions prédictives © la premiére avait
pour but de leur faire trouver la répon-
se, tandis que ia deuxiéme avait pour
unique objectif de leur faire trouver des
éléments de réponse. lesquels nous ser-
viraient de support pour une explica-
tion rigoureuse de D'existence des sai-
sons. Le fait que les éléves aicnt déja
quelgues connaissances ne nous a pas
inquiété car la répétition ne pouvait
étre que bénéfique pour leur apprentis-
sage.

Dans l'ensemble. les ¢léves ont
bien rempli les fiches. On peut consta-
ter des différences entre leurs schémati-
sations. En cffet, certains passent spon-
tanément du modéle 4 la représentation
de la réaiité. tandis que d’autres nc
dessinent que le modéie tel qu’il peu-
vent I'observer sur leurs tables.

Analyse de 1a schématisation’
"Pourquoi yv-a-t-il des jours et des
nuits ? "

Sur 29 copies :

dessin du globe et de fa lampe |

28.6 %

dessin de la réalit¢ (Terre, Soleil):
71.4 %

légende jour / nait

28.6 %

On remargue gu'en grande majonté
les éléves de cetie classe de CM ont
réalisé |'abstraction.

Conclusion : la schématisation
et la modélisation

En conclusion. nous avons constaié
que la manipulation €tait d’une grande
aide dans 1'acquisition d'unc connais-
sance. Bien que les enfants soient cha-
cun a un stade d’abstraction différent,
ils représentent fous avec facilité le
modéle qui leur est présenté. Ils
n’avalent aucune difficulté a passer du
modéle & la réalité, ce que nous avons
vérifi¢ 4 1"oral avant 1a phase de mamn:-
pulation.

(cf. bibliographie p. 32). | |
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