les Cométes par André Brahic ; coliection "Que sais—je? n°1236 ; éd PUF 1993

Sous le méme titre et le méme numéro de collection. Jean Dufay nous avait donné en
1966 I'état des connaissances sur ce sujet a cette époque. Notre ami André Brahic renouvelle
notre information en traitant le sujet & sa fagon. Sous ie volume obligé des 128 pages des
volumes de la collection, il réussit a4 accumuler une documentation d'une rare richesse er,
comme on sait. il a l'art de rendre plaisante I'étude la plus sérieuse.

En comparant les plans suivis respectivement par Dufay et Brahic. on percoit des
approches différentes par des personnalités qui ne le sont pas moins et. bien sir, la marque
de P'évolution des recherches sur un sujet qui, il v a trente ans, était un peu marginal, tandis
que, pour André Brahic, il est au coeur méme des sujets brilants d'actualité. Ce qui ne
'empéche pas de commencer par nous rappeler les vieilles crovances sur les coméres et sur
les maléfices qu'elles étaient supposées annoncer. I} a plaisir & rappeler ce mot de Gassendi :
"les coméres sont réellement effravanies, mais par notre sotrise' et & citer la Marquise de
Sévigné qui comme toujours savait trouver le mot juste pour caractériser les attributs de la
cométe de 1661.

Mouvement des cométes, identification, dénomination : 1a ou Dufay prenait toui son
temps, Brahic résume heureusement l'essentiet en soulignant I'importance des découvertes de
1950-51 : nuage de Ocrt (d'ou viennent les cométes). le novau de la comére est comme une
boule de neige sale (Whipple), le flux de gaz qu'elle émet est poussé par le vent solaire
(Biermann). On comprend tour de suite que Brahic est passionné par les apports de
¢"l'exploration spatiale et la constructionprogressive qui devient possible d'une physique
compiéte des cometes. Avec des apercus particulierement suggestifs : "[/ est maintenant
urgent d'aller chercher des grains de poussiére au sein des novaux cométaires afin de les
analyser... Une page d'histoire d'il v a 4,6 milliards d'annécs ou plus scra alors révélée.”

Ala fin du livre, un chapitre sur la cométe de Hallev. son passage de 1986 et ce qu'il
nous a appris. puis sur des cométes particuliéres. Et enfin la liste des cométes périodiques, ce
qui sera toujours utile aux astronomes amateurs.

André Brahic souhaite gue son livre soit rapidement démodé en raison des découvertes
a venir. Nous apprécions et partageons (sans le diminuer) son enthousiasme. Regrettons
cependant la politique de ['éditeur qui fait que les cométes-Brahic de 1993 éliminent
défimtivement les cométes-Dufay de 1966. Pour pallier ce mépris injustifié. je conseillerai a
nos lecteurs de faire collection des "Que sais-je?" considérés comme démodés. Ce sera trés
instructif, car ici en particulier comme le dit Brahic "L 'érude des cométes est exemplaire des
progrés de ['histoire de 'humanité.”

G.W,

Le réve des physiciens par Jean-Pierre Pharabod et Bernard Spire ; 300 pages ; &dition
Odile Jacob 1993 (140 F)

Le réve des physiciens, c’'est bien s0r ['unité, et plus particuliérement en cette fin du
XXeme siecie, |'unification des guatre forces fondamentales. Quon ne s'y trompe pas !
malgré une apparente fantaisie, titres de chapitres racoleurs, digressicns souvent gratuites,
et méme quelgues bandes dessinées, cet ouvrage est trés sérieux. || posséde deux qualités
principales ! I'exposé est d'une grande clarté et les auteurs ne se dérobent pas devant les
problemes ardus - par exemple l'interaction faible éludée par la plupart des autres livres de
vulgarisation,

Un premier chapitre trés attrayant nous montre ies physiciens a I'ceuvre au cours de
Fhistoire et plante le décor de la science contemporaine. Puis, avant de nous entrainer



vers les sommets vertigineux de {'abstraction, les auteurs se proposent de nous familiariser
avec les concepts difficiles sur des exemples accessibles & notre faibie imagination. La
quantification du champ avec des bosons messagers est d'abord présentée dans le cadre
de l'interaction électromagnétique avant d'étre etendue aux autres champs. L'étude de
I'invariance des lois physiques dans certaines transformations, fil conducteur de
I‘elaboration des theories des forces, commence par l'idee concréte de l'invariance par
reflexiecn dans un miroir, elie se poursuit par généralisation jusqu'au titrés abstraites
symétries internes, ce gui demande un certain effort au lecteur !

Cependant, une large place est faite a la description des expériences qui testent la
validité des theories. Les auteurs nous racontent avec vivacité les tatonnements et les
enjeux, i'ingeniosite et la patience des chercheurs qui trouvent une aiguille dans une botte
de foin. Mais les énergies demandees dans les experiences sont de plus en plus grandes et
les accélérateurs de particules s'essoufflent. Ou donc trouver ['unité ? Peut-étre juste
apres le big bang dans I'Univers primitif ol les guatre forces étaient groupées, puis c'est
au cours de I'évolution, par des ruptures successives de symetrie qu'est apparue l'irritante
diversite de particules gue l'on observe maintenant.

Ce livre a le mérite de nous faire approcher sans aucun calcul ces théories qui sont
essentiellement mathematiques et gui, miraculeusement, débcuchent sur des expériences
concrétes. Réveurs les physiciens ? Mais aussi realistes !

Annie Laval
Galilée critique d'art par Erwin Panofsky, traduit de ['anglais par Nathalie Heinich ; 117
pages ; Ldition Les Impressions nouvelles 1993 (89 F)

"Un admirable travaii” avait dit Alexandre Koyré dés 1955 dans un article de Criuque.
Le compliment n'est pas de pure forme car cet opuscule d'Erwin Panofsky, publié pour la
premiére fois a La Haye en 1954, est un petit chef d'oeuvre d'enquéte historique.

Dordinaire. it faut Favouer. l'érudition de 'historien d'art américain est si vaste et si
variee qu'il n'est pas toujours facile de voir ou il veur en venir. Ici. Panofsky résout en
guelques pages. avec des donnees biographiques el stylistigues peu contestables, une question
noteirement difficile de I'histoire des idées, un paradoxe irritant de Uhistoire des sciences, ce
qui n'est pas sans portée philosephigque.

"Galilee et les arts...” L'approche peut paraitre marginale, tant le savant florentin doit
I'essentie!l de sa gloire a ses travaux d'astronomie et de physique et son conflit humiliant avec
I"Inquisition en 1633, Panofsky rappelle cependant gu'il a grandi dans un milicu humaniste.
tourné vers les arts - son pére fur un théoricien de la musique - et qu'll a gardé des liens
&lrolts avec certains peintres de son iemps cemme son ami Ludovico Cardi. le Cigoli (1539~
[613), qui lui a rendu hommage en peignant dans une Assomption de Santa Maria Maggiore,
a Florence. la Lune et ses cratéres comme il les avait lui-mé&me montrés au télescope. Cest a
ce titre qu'a la demande du pemtre, dans une longuc lettre de juin 1612, Galilée prend
position dans la controverse classique sur les mérites respectifs de la peinture et de la
scuipture - ce gu'on appelle depuis 'enquéte de Varchi le Paragone - ¢t se prononce, comme
Léonard de Vinci un siécle plus 181, en faveur de la supériorité de la peinturc. Il manifeste
ainsi une certamne attitude intellectuelle - caractérisée par l'esprit de distinction, de
séparation, de clarté - qui sc retrouve dans ses jugements littéraires. Si Galilée est un lecteur
enthousiaste de |'Chrlando Furioso d'Arioste, 1} n'épargne pas ses critiques & l'encontre de la
Jérusalem libérée du Tasse que. dans ses Considcrazioni al Tasso. il compare & une
marqueteric qui n'a pas les contours fluides et fondus de la peinture & l'huile. Le golt
classicisant de Galilée pour la clarté et la distinction se révéle cncore lorsquil rejette les
formes allégorigues, obliques et allusives de poésie, qu'il compare dans un passage étonnant
aux cabinets de curiosités el au procédé de l'anamorphose dont on trouve dans Les
Ambassadeurs d'Holbein (1533) un exemple aussi mystérieux que macabre.

Ces préférences esthétiques de Galilée ne relévent pas seulement du goit individuel.



Elles sont la marque d'une génération. Panofsky montre en effet - en partie contre Walfflin -
que le savant florentin participe d'une révolte générale contre les tendances maniéristes qui
avalent dominé la seconde partie du XVIeme sigcle. Galilée est ainsi conduit tout naturellement
a retrouver par-defd le maniérisme certaines conceptions de 'époque antérieure, !'esthétique
plus rationaliste et plus classique de la premiére moitié du XVIeme sigcle, c'est & dire dans les
termes de Wolfflin. de la Renaissance.

Le goltr "classiqgue” de Galilée et de ses amis peintres a-t-il une importance, se
demandera-t-on 7 Oui, parce qu'il permet & Panofsky de résoudre une énigme bien connue de
I'hustoire des sciences : pourquol, dans son Dialogue sur les plus grands sysiémes du monde
de 1632, qui est une défense de la conception copernicienne (héliocentrique). Galilée ne fait-il
pas mention des observations et des lois de Kepler qui viennent de confirmer cette hypothése
en montrant gue les planétes tournent autour du Scleil selon une orbite elliptique ? Cette
emission est d'autant plus déconcertante que, Panofsky le prouve, Galilée avait eu
connatssance de ces lois au moins par une lettre de Frederico Cesi, son collegue de ["Academia
det Lincel. Koyré, il le rappelle dans son article, avait tenté d'expliguer ce refus de tenir
compte des découvertes mathématiques de Kepler. qui datent des premiéres années du
XVIIEme sjecle. par les caractéristiques mémes de 'ouvrage de Galilée. écrit en italien pour
I'honnéte homme. une oeuvre de combat, nécessairement simplificatrice, et qui peut & ben
droit négliger des subtilités techniques. Mais l'argumentation est faible et Kovré reconnait la
ferce de la thése de Panofsky.

Celle-ci consiste a dire que Galilée a refusé d’admerttre les orbites elliptiques de Kepler
par attachement & {idée esthétique et philosophique que le cercle seul est parfait. Cette
"hantise du cercle”. qui le conduit & refuser les ellipses - considérées comme des cercles
deformés, "anamorphosés” -, reléve bien de lesthétique classique et du principe de
distinction et de clarté. Aux veux de Galilée, l'astronomie de Kepler est en réalité une
astronomie maniériste. "dynamique”. c'est a dire encore entachée de magie. de numérologie et
d'animisme, toujours marquée par les tentations svmbolistes, anthropomorphistes. de
['ancienne science.

Une lecon et une morale

Comme i'observe Koyré, "les voies de la pensée humaine sont curieuses. imprévisibles,
illogiques”. Les gouts de Galilée "critique d'art” montrent l'existence chez lui d'un certain
nombre de principes, ou de préjugés, d'ordre & la fois scientifique et esthétique, qui ont eu
un rdle positif. voire déterminant. dans ses découvertes scientifiques - qu'il s'agisse de la loi
d'inertie ou de l'observation de la Lune - mais qui, en méme temps ont fait obstacle lorsqu'il
s'est agl pour lui d'admettre des données et des |ois exactes mais relevant d'une autre attitude
esthétique. le méme souci cartésien de clarté et de distinction qui conduit Galilée a voir dans
la géométrie la clé du livre de la nature et a effacer la frontiére ontologique entre les figures
géométriques et les corps matérieis, l'empéche également d'accepter des vérités dont la
généalogie intellectuelle est différente. La beille démonstration de Panofsky contient donc une
lecon et une morale : jamais la vérité - fat-ce la premiére des lois de la phvsique - n'est
recue par sa scule €vidence, sans une part d'ombre. ou d'impureté. et il est illusoire de
vouloir tracer entre attitudes esthétiques et convictions scientifiques une démarcation stricte.
Le petit essal rigoureux de Panofsky. sous une apparence modeste, est une réfutation, par
les faits et I'argumentation, du positivisme, c'est a dire une autoréfutation du positivisme, ce
qui, on peut le noter, est assez dans l'esprit philosophique des années cinguante.

Jean Lacoste
N.-B. Cette traduction a déja ée publige dans ies Actes de la recherche (mars 19873, mals eile saccompagne ici
de toul un intérsssant dossier (la letire de Galilée, la recension de Kovré, ewc) rassemble par les soins de
Nathalie Heilnich.



Comment créer le monde par Peter W.AtKins, traduit de ['anglais par Nicolas Witkowski
éd Seuil 1993 {110 I')

Un livre déconcertant jusgue dans son ton. Jusgue dans sa brieveté, - &tonnante sur
un tet sujet -, car sur ses 200 pages, seules celies de droite nous donnent e discours de
‘auteur, les pages de gauche etant partieliement utilisées a donner de fagcon impersanneils
{style diciionnaire) des compiements d'information pouvant éclairer le texte iui-méme.

C'est donc au discours méme, pages de droite, gu'il fait réserver notre attention.
Atkins nous prévient, son livre est un essai de réductionnisme extréme et de rationalisme
militant, il annonce tout de suite la couleur,. comme on dit. Ce texte provient d'une
conférence donnée dans un Coliege d'une université de Californie. Le style, parfois
désinvolte et gui a du séduire le traducteur, était sans doute tres adapté a |'auditoire,
surtout si l'orateur, par sa presence physique et son talent oratoire, on i'imagine, avait vite
fait d'entrainer ceux qui l'écoutaient dans son sillage. Atkins enseigne la chimie &
{'Universite d'Oxford, mais ses travaux sur fa thermodynamigue et sur le chaocs 'ont amené
a une conception trés globale de la science, ce qui est bon pour un vulgarisateur,

Dans son iivre actuel, Comment créer le monde, sans paint d'interrogation, il nous
présente en sept étapes comment. selon lul, un créateur "infiniment paresseux” s'y serait
pris pour créer ie monde. Tellement paresseux gue son interventicn, donc son existence,
devient superflue. [l est evident gue s'il n'a rien ou presgue rien a faire, on ne voit pas
pourguoil on ferait de t'existence de ce créateur fcute une histcire. Et paresseux comme
chacun de nous peut |'étre, pourguoi ne sericns-nous pas a notre tour créateur du monde ?

Atkins sait bien qu'ii ne parviendra pas a convaincre ceux pour qui la présence
agissante d'un Créateur majuscule est une affirmation necessaire, un acte de fol. Au moins
veut-il leur monirer - mais le liront-ils ? - que la science est d'une extraordinaire
pénétration. It a "/a convicticn que toute chose peut étre comprise”, d'autant, ajoute-t-il,
"gqu'au bout du compte, il n'y a rien a expliguer'. Je cite a dessein cetie remargue [dchée
en passant comme si Atkins voulait aussi suggérer qu'il ne prend pas toujours scn propre
discours au serieux.

Quant au reductionnisme extréme, gui peut se comprendre comme une forme de
materialisme, il s'appuie aussi sur la conviction gue la nature n'est pas aussi complexe
gu'elle le paralt. En téte de son livre et de manigre trés anglaise, Atkins place une
judicieuse citation d'isaac Newton tiree de ses Principia : "Car /a nature aime la simplicite
et ne s'embarrasse pas de causes superflues'. Pour un vulgarisateur, ce peut étre aussi un
bon principe d'ecriture.

Dans le cas présent, notre chimiste ne nous parle pas en chimiste mals au nom du
pius élementaire bon sens. Une certaine naiveté de style n'est pas sans charme. Il écrit .
“ies atomes sont tres gros ! ils doivent l'étre parce qu'ils contiennhent beaucoup de
choses". Le plus drble, ¢'est gue ce n'est pas seulement charmant, c'est vrai, il v a
beaucoup de choses dans l'atome. La maniére a pourtant ses limites. Vouloir présenter
toute la physigue, la newtonienne comme la guantigue, sans aucun recours aux
mathématiques, c'est se condamner & jouer des analogies. Quand l'espace-temps est
affecté d'une courbure, Atkins nous dit que les droites vy sont courbées (7). c'est sur la
page de gauche que le mct de geodeésigue peut paraitre avec sa définition. Comme tous les
physiciens, il sait pourtant bien que certains concepts mathématiques sont mieux adaptés
gue certains mots a traduire les realites physiques mals il a décidé au départ de s'en
passer et s'y tient. Il est vrai que dans la chaleur communicative d'une conférence on peut
s'abandonner aux facilités de t'éloguence. A l'écrit cela passe moins bien...

Ai-je mal lu le livre, mal recu l'élocquent expose ? Alcrs gque je m'engageais dans
cette lecture avec un a-priori favorable, j'ai craint ensuite de me laisser entrainer par un
discours habile, peut-étre trop habile...

G.W.



Le proces des étoiles par Florence Trystram ; petite bibliotheque Vovages, 413 p. ; édition
Payot 1993 {45 F)

La Petite Bibliothéque Payot nous propose la réédition du "Récit de la prestigieuse
expédition de trois savants francais ¢n Amérique du Sud et les aventures qui s’ensuivirent.
1735-1777". Certe expédition. organisée par |'Académie Rovale des Sciences. avail pour but
de mesurer un arc du méridien terrestre au voisinage de |'équateur. Le résultat. comparé a
ceiur d'une mesure semblable que l'on irait faire sur le cercle polaire, permetirait de préciser
la forme de fa Terre. Rien de plus simple en effet... sur le papier ' Mais les contrées
traversées par éguateur ne sont guere hospitaliéres aussi. malgré I'éloignement. choisit-on la
région de Quite. alors colenie espagnoele et ol par conséquent "'ordre européen” régnait. Les
perip€ties furent nombreuses. pittoresques ou dramatigues © aprés avoir échappé aux périls
de la mer, surmonté hostilité de Penvironnement, I'expédition sera frappée par un mal plus
profond : la zizanie entre ses membres. nullement préparés 4 oeuvrer ensembie.

Ei la mission géodésique dans tout cela ? Ce sera l'ardeur scientifique qui permettra
ces hommes de conserver leur dignité . dans les moments de désespoir. les mesurcs a
effectuer resteront leur raison de vivre. Et c’est une belle legon de scicnce expérimentale que
cet acharnement. dans des conditions parfois inhumaines. & recommencer el recommencer
encore chaque mesure pour améliorer la précision. Peur-ére les hommages légitimement
rendus aux grands théoriciens qui ont fait avancer la science occulient-ils un peu trop les
merites de la foule de ces "mesureurs” acharnés et minutieux sans lesquels rien naurail été
possible.

Voici un passionnant récit de voyage, de découverie de pays fabuleux sous le regard
emervelllé de ces savants du siécle des lumiéres et d'un travail scientifique mené avec une
méthode et une rigueur admirables dans un contexte bien éloigné de la quictude des
laborateoires. Dans le mémc registre. signalons "lLa Méridienne (1792-1799). ou comment
Jean-Baptiste Delambre et Pierre Méchain traversant la France révolutionnaire a la rencontre
Fun de Vautre parvinrent a définir un nouvel éralon universel : le métre” par Denis Gued)
{edition Seghers). Ces deux livres pourraient &ire recommandés a des éléves de lveée et faire
'objet d'un travail en classe {éventuellement avec I'aide de l'article " Les origines du sysiéme
métrique décimal’ par Michel Toulmonde. paru dans le n°46 des Cahiers Clairaut).

Al

Regards sur la matiére - Des guanta et des choses — par Flienne Klein et Bernard
d'Espagnat ; collection "Le temps des sciences”, 312 p. ; éd Favard 1993 (145 I

A propcs de I'exploration par fes physiciens du monde atomigue et subatomique, on
peut sans doute dire ce qui a toujours eté dit a propos des explorations et des explorateurs:
ceux-ci ne sont-ils pas aussi des aventuriers, certains esprits ne s'avancent-iis pas un peu
trop dans des conceptions si hardies que nous autres, qui ne sommes ni explorateurs ni
aventuriers, nous nous essoufflons a les suivre 7 J'écris ces lignes le 14 juillet ; je pense a
ces bons bourgeois démocrates qui du fond de ieurs fauteuils regardent la télévision et
pensent que les proietaires qui envahissaient ies Tuileries de Louis XVI avaient mauvais
genre. Pour gu'un jour la democratie commence a fonctionner -et elle a des progrés a faire
- fallait-il, historiguement, en passer par ces révoltes et ces luttes sanglantes ? Pour que
'a physique quantique s'établisse parmi les bonnes-théories—qui-fonctionnent, faliait-ii,
historiguement, que des aventuriers du genre Bohr cu Louis de Broglie formulent des
encncés qui paraissaient en eux-mémes contradictoires ?

Ayant u le livre d'Etienne Klein et Bernard d'Espagnat, je me posais ces guestions.
Sont-elles aussi saugrenues gu'elies vont le paraitre aux physiciens avertis pour qui le
quantigue est devenu leur domaine comme a i'enfant de sept ans sa langue maternelle. Vis

a vis du guantique, je n'ai pas encore I'dge de raison. je suis donc curieux, ignorant,
maladroit. Curieux surtout,



Venons-en enfin au livre de Klein et d'Espagnat. Un livre dialogue, en somme : huit
chapitres de Kiein dans la premiere partie, huit autres dans celle d'Espagnat avec des
redites qui permettent un réexamen des questions aussi délicates que la notion de non-
séparabilité par exemple. Ces redites ne scnt donc pas un défaut de composition mais une
aubaine pour le lecteur, une aubkaine trés instructive.

Etienne Klein gui enseigne le guantique a I'Ecole Centrale a d'indéniables qualités
pédagogiques. Je retiens cette remarque (p.99) gui dit beaucoup en peu de mots
"Retenons que la physique quantique ne vise pas /a realité elle-méme. mais plutdt notre
interaction avec elle. Son cbfjet est de dire ce gue nous pouvons dire de la nature, non ce
gu'est la nature". Klein parvient & rendre compréhensible le débat Bohr-Einstein : principe
de séparabilité d'Einstein {deux événements si lointains dans i'espace et si rapprochés dans
le temps que la lumiere n'a pas le temps de les relier) et expériences d'Aspect qui
&tablissent i'existence de systémes mon séparables.

Bernard d'Espagnat revient longuement sur ce sujet qui, comme on sait. lui tient a

coeur. Physicien amoureux de philosophie, il condamne la stupide scission entre les deux
domaines de réfiexion. Il plaide longuement pour sa philosophie de la physigue et la, je
pense que son livre intéressera plus les physiciens que l'ignorant gue je suis. I me

persuade pourtant qu'une fois acquises des bases serieuses du gquantigue, j'aurai avantage
a reprendre ses meditations philosophigues.

En fin de volume, dialogue plus serré entre les deux Auteurs sur des guesticns qui ne
sont pas accessoires. Je retiens particulierement une réponse de Klein & propos du "modéle
de Bohr" : "On pourrait mettre en pratique... ce gue j'appellerais volontiers une pedagogie
négative...c'est a dire commencer par le présenter tel qu'il est, puis recenser par une
critique serrée rous ceux de ses aspects qui ne résistent pas a cette critigue. Trés vite on
s'apercoit alors que l'image premiere est détruite. et que ce qul en reste est (rés
exactement !l'atome tel gque vu par la physique contemporaine.” (p284) Je vous le répéte,
ce livre fait réfléchir, il gagne a étre ralu,

G.W.

Lt pourtant, elle tourne I - ie mouvement de la Terre - par jacques Gapaillard ;
coliection “"science ouverte”, 354 p. ; éd Seuil 1893 (149 F)

Cette collection nous avait déja ravis avec plusieurs bons livres d'astronomie ; javais
fort apprécié. en 1990, Le Noir de la Nuit, ot Edward Harrison clarifie (et réscut, peut-@étre)
I'énmigme appelée a tort "paradoxe d'Olbers”™, et en montre toute 'importance historique et
contemporaine.

Avec davantage encore d'accessibilité, et autant de talent pédagogiques, Jacgues
Gapaillard donne une histoire et une discussion passionnantes des "systémes du monde" et de
notre immobiiité perdue au centre de I'Univers. Irréprochable de rigueur scientifique - malgré
le peu de place cccupé par les formules - cet ouvrage 'est aussi par la précision de sa riche
documentation histortque, le tout présenté de facon structurée et limpide.

L'évanescence du mouvement absolu - malgré la quéte renouvelée qui en a 1€ faite, de
Philolaos & Newton et a Michelsen - est une idée maitresse du livre, soit quand il nous
montre avec quelle facilité les épicveles et les déférents sont interchangeables avec les cercles
héliocentrigues de Copernic, soit guand les "preuves expérimentales” telles gue l'aberration
stellaire et le nendule de Foucaulr sont données en insistant sur leurs limites, et en termes de
mouvement relatif. Cette démarche a l'avantage de rafraichir le propos sur les géocentristes.
qui obtiennent (et méritent) plus d'indulgence, d'intérét et méme d'admiration qu'on ne les en
gratifie d'ordinaire. Tout cela s'appliquant bien sir aux anciens, plutdt qu'a ces
anticoperniciens attardés qui, jusqu'en notre siécle, nient I'héliocentrisme avec une véhémence
que l'auteur raconte fort plaisamment, dans son style impeccable mais vif et coloré, qui ote
toute aridité & son texte.
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Outre les astronomes, les physiciens et les historiens, un large public cultivé devrait
étre conquis par ce livre. Sur les rayons de Sciences de nos librairies, si diversement fournis
et parfois encombrés de pius de clinguant que de compétence, c'est un bonheur que de
découvrir des livres d'une qualité pareille.

René Dumont

--- Upe preuve que ce Hvre est passionnant : nous avons recu deux comptes rendus gqui e confirment et comme ils se
compietent, nous les publions {ous les deux.
p ;

En ouvrant ce livre, j'avais un peu peur de m'ennuver : le mouvement de la Terre, sujet
bien rebattu n'est-ce pas 7 Eh bien. i faut se méfier des a-priori de ce genre. Jacques
Gapaillard qur enseigne les mathématiques & I'Université de Nantes et qui est chercheur
associé au Laboratoire (CNRS) d'Histcire des Sciences et des Techniques a eu la bonne idée de
reprendre le probleme des mouvements de la Terre depuis que les astronomes, les
géographes, les géométres, les physiciens et les philosophes en débattent. Ce qui nous vaut
un livre passionnant d'histoire des sciences qui sera une mine inépuisable de bonnes idées

pour tous [es enseignants scucieux de donner & leur €léves une image vraiment culturelle de la
science.

Il faut dire que le probiéme du mouvement (donc des mouvements) de la Terre est
exemplaire des grandes questions que la science s'est posée. Car elle dépasse le sens commun.
Pour celui-ci, pas de guestion, comme disait le pére de Coluche, "jambes longues ou jambes
courtes, il faut toujours avoir les pieds sur terre ! Et ¢'est vrai que toutes les apparences le
confirment, la Terre est immobile, le ciel étoilé, le Soleil et la Lune tournent autour. Il faut
vraiment que les chercheurs aiment les probléemes difficiles pour inventer ces modéles
d'Univers plus ou moins complexes dans le but de "sauver les phénoménes”, de rendre
compte aussi exactement que possibles des faits observés. Cest a ces chercheurs que nous
devons la conception du monde qui est la ndtre mais qui porte la marque. ne I'cublions pas,
des grands esprits qui ont pendant des siécles disputé du sujet et qui vont de Thales &
Loreniz-Einstein-Poincaré. Pensez. il a fallu partir de l'idée que le mouvement apparent du
ciel est le type méme du mouvement absolu {scus-entendu par rapport & la Terre), pour

acquérir, non sans mal, la notion de la relativité des mouvements (salut Galilée ) el aboutir
enfin a I'assurance que l'expression mouvement absolu n'a pas plus de sens qu'espace absolu
et temps absoiu {merci LEP, Lorentz-Einstein-Poincaré). Autant dire : deux cents ans aprés
1789, T'absolutisme a vécu. Et pour en revenir au livre de Gapaillard, & partir de la question

du mouvement de la Terre, vous y retrouvez lessentiel de I'histoire de l'astronomic
fondamentale et de la mécanique.

I'y glane quelques exemples remarquables. Dés l'introduction Gapaillard dénonce 1'idée
fausse trés répanduc selon laquelle Copernic démontrerait le mouvement de la Terre (Cf
manuel d'fsaac ou méme Lucien Febvre) ; non, il "sauve les phénoménes” mais n'apporie
aucune preuve (p.31). Le systéme des sphéres homocentriques d'Eudoxe. on en parle trop
souvent sans préciser sa construction ; ici, 'Auteur nous le décrit en détail. schéma trés clair
a l'appul (p.57-60). Plus loin, lanalyse du systéme de Prolémée est poussée jusqu'a la
construction des épicycles et des déférents.

Mais notre Auteur est visiblement plus attiré par tout ce qui touche. dans l'affaire, aux
principes de la mécanique. Dol l'intérét particuiier du chapitre sur le pendule de Foucault.
L'expérience & grand spectacle - le Panthéon, vous pensez. c'est micux que la télé - n'en
méprisons pas la valeur. Mais 1a encore, c'est vrai qu'elle ne prouve rien {en quoci la rotation
du plan d'oscillation du pendule a-t-elle plus de valeur probante que l'apparente et  visible
rotation de la sphére céleste ?). Il faudra en arriver a la grande critigue des principes qui
suivra fatalement I'expérience de Michelson-Morley. Tout le chapitre final du livre, la
mécantque et le mouvement de la Terre est 4 lire et relire attentivement. Poircaré nous donne
la conclusion : "L'espace absolu, c'est a dire le repére auquel il faudrait rapporter la Terre
pour savoir si elle tourne n'a aucune existence objective... Ces deux propositions la Terre
tourne et il est plus commode de supposer que la Terre tourne ont un seul et méme sens .
n'y a rien de plus dans I'une que dans l'autre.”

K. Mizar
PS5 Je reviendral. une autre fois sur ceriains passages de c¢e Divre, en particuiier sur  les
d'Aristarque.

mesures



L'Astronomie — La Terre et les astres par jean-Michel Rolando ; 120 pages. Edition CDDP de Haute -
Savoie (2 rue des Aravis, 74000 Annecv) 1993 (100 F;

Notre Collégue Rolando, professeur & I'IUFM de Haute-Saveie, propose comptes rendus et
réflexions sur {'enseignement de |'astronomie a des jeunes enfants dans l'esprit des activités du groupe

Ciel des CEMEA.

le temps des sciences . Interfaces n®6 : 224 pages : édition CRDP de Parls,

Sous la direction de Jean-Yves Daniel, des contributions de H.Barreau - le (temps en
épistémologie, A.Bousquet — le physicien et le temps , N.Deruelle — Je femps en relativité , A.Schaaf
- le temps en géolagie , ].Lancelat - fe temps en géosciences, L.Gouguenheim et G.Walusinski - e
temps en astronomie , F.Badiou - cadran solaire et calendrier en mathématiques , B.Cuinot - le ftemps
des horloges , F.Badiou - le temps en mathématiques.

Huitieme rencontre de I'APLF -~ 8 et 9§ mai 1993 a St Etienne.

Plus de 120 pages sur les activités des planétariums de fangue frangaise. la Présidente de
I'"APLF, Agnés Acker veille activement & accroitre la qualité scientifique et technique des présentations
des planétariums pour une sérieuse vulgarisation scientifique.

La conquéte du ciel - Catalogue des médailles éditées par la Monnaie de Paris sur i'aéronautique (65
médailies) et sur P'exploration du cosmos (14 médaiiles).

DANS LES REVUES

L'Astronomie - Juin 1993. Un dossier trés complet sur les pollutions du ciel et ce qu'en pensent les
astronomes. Sur le sujet, on consultera aussi avec profit @ "The protection of astronomical and
geographical sites" par Jean Kovalevsky (209 pages ; éd Frontigres & Gii sur Yvette).

Pour la science — juin 1993 : "Loi et ordre dans 'Univers : le théoréme KAM" par Barbara B.Hubbard
et John Hubbard {KAM our Kolmogorov, Arnold et Moser;.

juiliet 1993 : "La fronfidre novau-manteau” par Raymond Jeanloz et Thorne Lay : "Paul Dirac el la
beauté de la phvsique” par Corby Hovis et Helge Kragh.

la Recherche - juin 1993 : "I'eau du manteau terrestre® par Philippe Gillet ; "les métamorphoses
des gataxies" par Phitippe Amram ; "Un micro-quasar au coeur de la Voie Lactée 7" par LFélix
Mirabel. Juillet 1993 @ "L'hélium, un liguide exemplaire" par Sébastien Balibar ; "Piein gaz pour fes

galaxies en fusion" par Fabienne Casoli et Christophe Dupraz.

Ciel et Espace - Juin-Juillel 1993, numéro spécial : "L'Histoire cachée de |'astronomie”. Un choix de
themes variés depuis les astrologues du temps de Tycho Brahé jusqu'au canaux martiens de Lowell.

IE CARNET DE CELESTIN BIGIBUS

Mangue d'gres ~ Si jen crois le tableau synoptique des éres dans L'Histoire et ses méthodes
{Encyciopédie de la Plélade, p.1542), on créa beaucoup d'éres nouvelles au cours de ['hisloire
humaine, mais la mode semble passée. Dernigre lenlative, le "calendrier éternal™ &dicté en 1921 en
LRSS et abandonné en 1931, Une éternité de huit années, ca décourage...

Bernard d'Espagnat - "Dans ('ensemble, les personnes qui composent ce qu'on appelie le grand public
cuitivé respectent davantage les arts que les sciences et, trés généralement, plus ce qui touche a
'homme que ce qui touche aux choses.” {dans Regards sur la matiére, p.131)

Alaln Connes — "I est trés facile 4 un chimiste ou un astroncme d'expliguer au grand public I'objet de
ses recherches... Clest impossible & un mathématicien.”

C'est & propos de la récente démonstration de la conjeciure de Fermat que Maurice Carmagnole
me rapporte ce propos de Connes. bst—ce tellement vrai ?





