Cn veut étudier le mouvemen plan de T'orbite de la lune*3 partir des positions
de la lune données par les éphémérides. Cela en remelagant 1'outil "trigonomdtrie
sphérique” par 1'outil "caltul vectoriel "donnd maintenant en classe de lére
{coordonnées - produit scajaire - produit vectoriel). Cet exercice doit aussi
développer 1z vision dans 1'espace.

1 - Position du nlan de T'orbita de la lune

Le plan de rifdrence est le plan de 1'écliptigue, orientd par ligroite de la
terre ;& est sa normale. Le repére utilisé pour définir laz sosition du plan de
T'orbite de 1a Tune (L) est 19é 3 la terre (7). le plan de 1'écliptique &tant
orienté par & on distingue le noeud ascendant N rencontré par la lune dans son
mouvement ascandant par rapport au plan de 1'écliptique et le noeud descendant N'.

Le plan de 1'crbite est déterming par son inciinaison 1{0°4& i € 180°) et la
longituge € qu nosud ascendant (0°§ o g 350°)

— -

P =08 , 01 et & =<F Ty =¥,

b

edighiqua

¢ - Mouvement du pian de 1'orbite de la lune

On"1it dans tous les ouvrages d'astronomie que !'inclinaison i varie sntre
5% et 57i8' avec une période de 173 J et que la ligne des noeuds tourne de
360° en une péricde de 18,6 ans, dans le sens rétrograde. Notre cobjectif

est de retrouver ces phénomanes 3 partir des positicns de la lune données
par les éphémérides.

"

11 s'agit du mouvement essentiel

. , ia lune étant scumise a de nombreusas
perturbaticns.
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variations ¢o variations de L
Methode
Le repére utilicd pour les caiculs sera celui dans leguel on recére
nabitusilement Tes astres @ ‘e plan &quatorial aveec 7.
L2 position ¢'un astre 2st dadinie par son ascension drojte o ot ga
ddclinaisen J (OM ¢ o € 240 gt -30°¢ §_<£50°). Les coordonnées des
vecteurs sont c3leulées dans le repére (7, 3, 7, X ) défini sur la figure
ci-dessous ol 4 est le point vernal, P iz ndle céleste |
Cn azx = cosd cosy
v = cosd sing
z = 5ind
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On aurs cesoin dss coorcenness ce £ qui sont
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varées de 5 Jours par exemple nous
bi Ta Tune, celui-ci est aleors
déterming.

On 1it &1, &1, of 2 et & 2 dans les épnémérices pour les dates £} et t2
considérées et on a pour i & L2
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d'0G 1 dédtarminé par
cosi=n .8 (ie Lo, g—])
et JL déterming par & — —e
cosdl= ¥ A
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S 2« conversion en radians (J 2}
I - S'iﬂ&-
; Cos &,
! Tl - tcos 01 % cog 1 ; L2 e | 208 J 2 * cog o 7
; ‘ cos J1 * sinel. ] cos 2 * sine ?
‘ sin &1 {sin d 2
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T w— Arc cos (M. E ) ;

dL e Arc cos (7. A )
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| a— conversion en degrds déc. (i) ;JL < conversion en degrés déc, (1)



5 - Variaticns de i et £ résyltats - 3C -
| 11- On a 80 valeurs separges de 3 jours {du 1/780 au 36/1/20)
T Amplitude des variations de 1 : entre 52 gt 5,3° gpit 50 £ 1¢ 5°18°d
Périgde das variations de i S Jpeur2,5 mm ; Périgde = 89 = 5/2,5 = 178 i
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i L
<
t '
! }
8y e st ‘ -- e gt mmimeem e R —
4 - P :
SN, : AN
,/- : -\\. : - I .\:
ol . \ | 9/ f .
. ! ! 3\ = H . A !
’ ‘ \ : 7 ! \ I
5.2_...__._},_____,, _l B R r ......... — m s - ? ) \\- - _-_;. — .
Lo ! h | i | \ ! /!
iy | 1S \ s | \ ! A
; \ | ’ ! ./
; N : ’ | v A
Y | Y / ! Cae ;
‘ f A | « 7 i \\ . i ’
5'1___ —_—— :\ . - r’ _ = /, - [, I . ——— r e \ - _.i_. —
\ | p : A .7
A ‘ / i Yy | A
\ ' 3 i ! /
i | \ Er s AR B
t H A\ : S/ } N ' ,/
; ; SRR i wne e
—_ —_— e e N —_— e . _ [ _ it
5 ‘t ! . N . i -
l ‘ ® 2o S a0 ! so T )
-
L= on 3 20 valeurs sépardeg de 30 Jours (du 1/1/80 au 28/7/8}
Périnde des variaticns de Ju
Echelles © 20 * 30 j pour 150 =m : 100 pour 30 mm
Mesures 158 mm pour le terss 2t 100 mm pour Tes degrés
- - 15§ 20 * 30 3¢ | .
3'00 P o= 250 x IZX o« — T —————— = 13,83 ans sens rétrg !
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